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INTRODUCTION

$YHF O1IDG®XRXYHUQHPHQW LWDOLHQ OLQLVWQUH GH Of(QYLU
OH 318( D HQWUHSULV GH SURPRXYRLU OTLQYHVWLVVHPHQW G
UHQRXYHODEOHV (Q5 HW GH OfHIILFDFLWpPp pQHUJpWLTXH ((
du sud, a travers un programme facilitant le financement e tels investissements. Ce
SURJUDPPH HQWUH GDQV OTXQH GHV WURLV HehRBORVDQWHYV Gt
des Technologies des Energies Renouvelables dans la région Méditerranéenne,

définie par le Sommet mondial sur le développement durable. La coordination de

FHWWH ,QLWLDWLYH HVW DVVXUpH SDU Of$JHQFH ,QWHUQ
Of2EVHUYDWRLUH OpGLWHUUDQPHQ GH OY(QHUJLH 20( HW
QDWLRQDOHY GH PDVWULVH GH OdgpQadttésd compdséhfes(de /HV
OfLQLWLDWLYH FRQFHUQHQW OH UHQIRUFHPHQW GHV FDGUHV
capacités du secteur privé dans le domaine du développement de projets.

Ce programme, développé par le Programme des Nations Unies pour
O 7 ( @nvierént, vise un double objectif :

x SHFKHUFKHU OHV GLIIpUHQWHY RSWLRQV SHUPHWWDQW G
vers les entreprises et vers les projets EnR et EE, dans les pays du sud de la
Méditerranée ;

X $LGHU j VWUXFWXUHU GLIIpUHQ \destind3p& QdtVIESHY G IDSSX
investisseurs et les banquiers a accroitre le financement de ce secteur
GITpQHUJLH SURSUH

/[T(J\SWH OH ODURF HW OD 7XQLVLH VRQW OHV WURLV SUHPLEHE
FH SURJUDPPH HVW H[DPLQpH ,0 HVWyHQuydndRidda TXH G{DXYV
Méditerranée soient également inclus.

Le but de ce document est de présenter un apercu global et synthétique des

VHFWHXUV GHV (Q5 HW GH Of(( HQ 7XQLVLH HW GYDQDO\VHU
réglementaires et techniques qui influencent leur développement. Ce rapport sera

utilisé par une équipe de consultants financiers mandatés par le PNUE pour identifier

un ensemble de mécanismes financiers susceptibles de contribuer au déploiement

GHV WHFKQRORJLHV GT(Q5 GT(( HQ 7XIQLVLED &HPD WEHRYU B LW
véritable marché pour ces technologies dans le pays.
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1. SOURCES DOCUMENTAIRE6 685 /(6 (15 (7 HYEN
TUNISIE

,O H[LVWH HQ 7XQLVLH XQH WUDGLWLRQ DQFLHQQH GTXQH YL
GH SXEOLFDWLRQ GTpWXGE&DEHWOFHHCRPEPXRHHQ®HY (Q5 HW GH O
GHV SULQFLSDOHVY UHVVRXUFHV ELEOLRJUDSKLTXHYV TXL RQW
document est présentée en annexe.

(Q PDWLQUH GH GRQQpPHV pQHUJpWLTXHV OD 7XQLVLH GLVSR\
GH(OMUJLH 21( TXL HVW EDVp j OD 'LUHFWLRQ *pQpUDOH GH C
est de collecter, compiler et publier les données énergétiques, brutes et traitées.

/1121 ( pGLWH GHV SXEOLFDWLRQV PHQVXHOOHV WULPHVWUL
énergétquH QDWLRQDO HVW pJDOHPHQW SXEOLp SDU 0O0f121(

2. TECHNICO-ECONOMIC ASSESSMENT OF RE POTENTIAL IN
TUNISIA

'"HSXLV OTDYgQHPHQW GH OfLQGPSHQGDQFH OD 7XQLVLH D IDL
démographigue un de ses axes stratégiques de développement. Comme résultat, la

croissance démographique a culminé a 2,5% par an, entre 1975 et 1984, puis a fléchi

a 2,3 % entre 1984 et 1994. Au dela de 1994, le fléchissement de la croissance
GpPRJUDSKLTXH GHYDL Wi attgiprrast @,6 PA plad an Feirtr®@ 084 et 2000,

et se poursuivre sur la période 2001-2010 (1,4% par an), puis entre 2010-2020 (1,2%

par an).

(Q OD SRSXODWLRQ GH OD 7XQLVLH HVW HVWLPpH |
VWDWLVWLTXHV GpPRJUDSKLTXHV PRQWUHQW XQHin&4 HQGDQFH
GDQV OH SDVVp $LQVL OH WDX[ GIXUEDQLVDWLRQ pWDLW STI

%LHQ TXH OH PRXYHPHQW GJ{XUEDQLVDWLRQ VRLW DP|
HQUHJLVWUHUDLW XQ UDOHQWLVVHPHQW UHODWLI HW OH WDX
ORKL]RQ HW i OTKRUL]RQ

Aprés une période marquée par une croissance économique de 2,9% a prix constants

(81- OD 7XQLVLH VYfHVW HQJDJpH GHSXLV GDQV XQ YDVWH
structurel, impliguant de profondes mutations économiques, sociales et
technologiques. Ainsi, la croissance économique annuelle a pu atteindre des valeurs

beaucoup plus élevées, avec 4,8% entre 1987 et 1993, confirmées les années

suivantes, pour atteindre 6% en 1999.

A coté des réformes économiques, la Tunisie V f Hegalément engagée dans la voie
GH OD OLEpUDOLVDWLRQ pFRQRPLTXH GH OfRXYHUWXUH HW G
$LQVL GqV OD 7XQLVLH D DGKpUp DX *$77 VI{HQJDJHDQW
négociations commerciales multilatérales. Parallelement, la Tunisie a signé un accord
GH OLEUH pFKDQJH DYHF Of8QLRQ (XURSpHQQH TXL VWLSXO
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EDUULqQUHVY GRXDQLqUHV j OTHQWUpH GHV PDUFKDQGLVHV SU
MXVTXT] OHXU WRWDOH DEROLWLRQ j OD ILQ GH OfDQQpH

Dans la méme foulée, en préparation a son intégration a la mondialisation, la Tunisie a

lancé un programme de mise a niveau , depuis 1996, devant permettre aux
LQGXVWULHYV WXQLVLHQQHV GYDFTXpULU OHV FDSBFLWpV GH
échange, et de traiwWHU GYpJDO j pJDO DYHF OD FRQFXUUHQFH GHV S
OfH[WpULHXU

Les résultats du programme de mise a niveau du secteur industriel sont assez

HQFRXUDJHDQWYV $LQVL YHUV OD ILQ GH OYDQQpH S (
industrielles, représentan W GH OfHPSORL GHVY HQWUHSULVHYVY GH SOXV
HQYLURQ GX FKLIIUH GYDIIDLUHYV j OfH[SRUWDWLRQ DYDLHQ

1pDQPRLQV OH SURJUDPPH GH PLVH j QLYHDX QH GHYUDL
réalisations, au contraire ; durant les prochaines années, on devrait assister a sa
FRQVROLGDWLRQ HW VD JpQpUDOLVDWLRQ DX[ DXWUHV VHFWH

2.1. ENERGY NEEDS ASSESSMENT

211 &DUDFWpULVDWLRQ JpQpUDOH GX VHFWHXU GH OfpQHUJLH

Avec toutes ses composantes, le secteur de [ fpQHUJLH D MRXp XQ U{OH GpWH
dans le développement économique de la Tunisie durant les décennies 70 et 80. En

effet, avec une production annuelle, hors biomasse, supérieure a 5 millions de tep

depuis le début des années 70, les hydrocarbures ont largement contribué a la

croissance économique et au renforcement des finances publiques. De méme, ils ont

pendant longtemps, été parmi les éléments de base de la balance commerciale ainsi

que le principal pourvoyeur de devises pour le pays.

Par ailleurs, les industries énergétiques (raffinage et transport des produits pétroliers
HW JD]JLHUV SURGXFWLRQ HW GLVWULEXWLRQ GH OfYfpOHFWUL
FURLVVDQFH LPSRUWDQWH MXVTXTHQ Re OHXU FRQWULEXW
Ajoutée industrielle a plafonné a 25%. Au dela de cette année, cette contribution a
HQWDPp XQH EDLVVH VLIJQLILFDWLYH OYDPHQDQW VRXV OD ED

&HWWH VLWXDWLRQ WUqV IDYRUDEOH MXVTX{IDX PLOLHX GH
trouvant dans les premieres phases de son développement, devait cependant,
inévitablement évoluer, du fait de trois facteurs importants :
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x /IH GpFOLQ GH OD SURGXFWLRQ GYK\GURFDUEXUHV HW GRQF

x La chute des cours des produits pétroliers depuis la contre-choc pétrolier de
HW GRQF GH OD EDLVVH GHV UHYHQXV LVVXV GHV H[SRU

x La croissance importante des besoins énergétiques nationaux, en soutien,
MXVWHPHQW j OD FURLVVDQFH pFRQRPLTXH HW FRQVpFXYV
pratiques de consommation énergétique.

Tableaul 3 ODFH GX VHFWHXU GH OfpQHUJLH HQ 7XQLVLH HW pYRO>

énergétique
Partdu secteur| Partdu secteur de  Part nette des |Intensité énergétique
I'énergie dans |&énergie dans la| exportations d&rgie globale (tep
Année formation du P|Bu secteur indusirietlans les exportationsprimaire/1000 dinars
tunisiennes de biensjet  de PIB)
services
1980 12,9% 35,1% 15,6% 0,416
1985 10,3% 13,1% 0,410
1990 8,0% 24,3% 1,5% 0,415
1995 6,2% 20,2% 0,4% 0,412
1997 5,9% 19,9% 0,1% 0,396

Pour faire face a cette situation, les pouvoirs publics ont mis en place une stratégie
VIDUWLFXODQW DXWRXU GH GHX[ D[HV PDMHXUYV

X ,QWHQVLILFDWLRQ GHV HIIRUWYV GH UHFKHUFKHV HW GTfH].
QRWDPPHQW SDU OfR apploRiés euf onipayied nkbxhationales
spécialisées;

X &RQFUpWLVDWLRQ GIXQH SROLWLTXH YRORQWDULVWH GH F
OfHQFRXUDJHPHQW GH OfXWLOLVDWLRQ UDWLRQQHOOH GH
énergies nouvelles et renouvelablHV &HWWH SROLWLTXH VIHVW C
FRQFUpWLVpPpH HQ SDU OD FUpDWLRQ GH OfY$JHQFH GH 0D
ANER).

Cette stratégie are-G\QDPLVp OfH[SORUDWLRQ SpWUROLqQUH HQ 7XQL)\
OfTHQWUpH HQ H[SORLWDWLRSpdsdterQ BXgadeEXRarldilMHS H Q

cette stratégie a été favorablement relayée par la mise en service du gazoduc

Algéro-ltalien dés 1983, dont le passage sur le territoire tunisien lui donne droit a une
UHGHYDQFH DQQXHOOH DSSUpFLaY& bhsolidéeL grac§ HMW GDYDQW
doublement de sa capacité en 1995.

(Q RXWUH OD EDLVVH GH OYfLQWHQVLWpP pQHUJpWLTXH GHV S|
YLVpHY SDU OHV PHVXUHV GH PDVWULVH GH OfpQHUJLH HW

Page 8/73 mai 2003



MED RE Project Tunisia.

énergies renouvelables ont prouvé la pertinence de la politique de maitrise de
OfpQHUJLH

0ObOJUp FHOD OfYH[FpGHQW QHW GH OD EDODQFH pQHUJpWLT X
conjoncture défavorable des prix des hydrocarbures a considérablement amorti
OTLQIOXHQFH GHV H[SRumMsBW IaBaaNcax§KpdehenisD U E

3DU DLOOHXUV OH OpJHU GpFRXSODJH HQWUH OD FURLVVDQF
SULPDLUH HW OH 3, % JUKkFH QRWDPPHQW j OD SROLWLTXH GH |
suffisant pour infléchir significativement la courbe de la consommation énergétique.

Finalement, tous ces efforts, indispensables, ont permis simplement de retarder
OfpFKpDQFH GX GplILFLW pQHUJpWLTXH TXL pWDLW SURJUDPP]
les spécialistes.

Tableau 2 : Evolution des principaux in  dicateurs énergétiques globaux en

Tunisie
Ressources Nationales (y comprig Demande d'énergieSolde énergétique
hydraulique) primaire netincluant
redevance (ktep
Production/Redevanc Total (ktep) (ktep)
Année locale (ktep)gaz (ktep I?\Ieastisoonuar:;ess
(ktep)
1980 6179 6179 3070 +3 109
1985 5998 402 6 400 3 826 +2 574
1990 4919 481 5400 4 491 +909
1993 4934 618 5552 5072 +480
1995 4 454 804 5258 5391 -133
1997 5348 828 6 176 5 854 +322
1999 5672 1083 6 755 6 336 +419
2000 55% 1149 6 684 6 632 +52
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Figure 1 : Evolution des ressources énergétigues et de la
demande nationale en Tunisie (ktep)

Parallelement, les options stratégiques tunisiennes en matiére de développement ont

suscité un croissance accélérée du secteur tertaLUH HW SHUPLV OfpPHUJHQF
branches industrielles peu énergivores. Tous ces facteurs ont contribué a réduire
OLQWHQVLWpP pQHUJpWLTXH JOREDOH GH OfpFRQRPLH

1pDQPRLQV WRXV FHV HIIRUWV LQGLVSHQVDEOHY RQW SHUI
déficit énergétique, qui était pressenti depuis plusieurs années par les spécialistes,

PDLV SDV GH OTDQQLKLOHU WRWDOHPHQW /H WDEOHDX PRQ
GH OYfpQHUJLH GDQV OYpFRQRPLH DLQVL TXH FHOOH GH OTLQW

Tableau 3 : Place dusedtd XU GH OfpQHUJLH HQ 7XQLVLH HW pYROXWL
énergétique

Part du secteur de Part du secteur de Part nette des exportatiops Intensité énergétique
[énergie dans lg I'énergie dans la VA diénergie dans les exportatigolsale (tep primaire/1000

Année formation du PIB  secteur industriel|tunigennes de biens et services dinars de PIB)

1980 12,9% 35,1% 15,6% 0,416

1990 8,0% 24.,3% 1,5% 0,416

1995 6,2% 20,2% 0,4% 0,412

1997 5,9% 19,9% 0,1% 0,396

2000 ND ND ND 0,376

ND : Non déterminé

/1 D X J Patldp @& la redevance gaz, consécutive au doublement de la capacité du
gazoduc Algéro-italien, et la mise en exploitation du gisement de gaz de MISKAR
SURORQJHURQW OfpTXLOLEUH GH OD EDODQFH pQHUJpWLTXH C
Cependant, des 2001, la balance énergétique nette devrait redevenir déficitaire, et
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OHV SHUVSHFWLYHV GYpYROXWLRQ GH OD VLWXDWLRQ GHYUD
pressenties.

Ainsi, la problématique énergétique en Tunisie se posera en des termes
fondamentalement divergents par rapport aux décennies 70- (Q HIITHW FYHVW OD
PDVWULVH GH OD GHPDQGH HW OYfH[SORLWDWLRQ GX SRWHQV
devraient dorénavant représenter les préoccupations énergétiques majeures de la

Tunisie.

3500

3000 1 Solde incluant redevance gaz

. H/,‘/A—\
1980 1981 1982 1983 1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 19 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000
500
-1 000 A

-1500

2500 1

2000 1

1500 1

1000 1

/

Solde hors redevance gaz

Figure 2 : Evolution de la balance énergétique nationale
et nette en Tunisie (ktep)(*)

(*) Solde hors redevance gaz : Considére la comparaison entre les ressources énergétiques primaires
ORFDOHYVY GfXQH SDUW HW OD GHPDQGH QDWLRQDOH GTpQHUJLH SULPDLUH GIYD

Solde incluantr edevance gaz : Considere la comparaison entre les ressources énergétiques primaires
QHWWHYV LQFOXDQW OD UHGHYDQFH JD] GI1XQH SDUW HW OD GHPDQGH QDWLRQL

Des réponses appropriées a de telles préoccupations permettraient de traiter
DGpTXDWHPHQW OHV HQMHX[ OLpV j OfpTXLOLEUH GH OD EI
FRPSpWLWLYLWp GH OTpFRQRPLH QDWLRQDOH IDFH j OD PRQG
UpSRQVHV SHUPHWWUDLHQW pJDOHPHQW GYDOOpJHU OH SRL
I TDXJPHQWDWLRQ GHV FDSDFLWpV GH SURGXFWLRQ HW GH GL
FHOOHV D\DQW WUDLW DX UDIILQDJH GYK\GURFDUEXUHYV

21.2. /D FRQVRPPDWLRQ GYfpQHUJLH SULPDLUH

/ID FRQVRPPDWLRQ GTfpQHUJLH SULPDLUH WXQLVLHQQH SDU
GIpQHUIJIQMHWOARLRQQHOOHYVY SDU WrWH HW SDU DQ HW HQYLU
biomasse-énergie.

Accompagnant la croissance économique enregistrée par la Tunisie durant les
GpFHQQLHV HW /ID GHPDQGH GYpQHUJLH SULPDLUH FRQYHC
passée de 3 Mtep en 1980 a 6,6 Mtep en 2000, soit un taux annuel moyen
GIDFFURLVVHPHQW GH
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/ID FRQVRPPDWLRQ WXQLVLHQQH GYfpQHUJLH SULPDLUH LQFOX
OWHS HQ /ID UpSDUWLWLRQ GH OD GHPDQGH SULPDLUH Gfp
deV SURGXLWY SpWUROLHUV TXL UHSUpVHQWHQW GH OD GHP
du gaz naturel, qui représente 33% du bilan en énergie primaire. Par ailleurs, la

biomasse représente également une proportion non négligeable du bilan en énergie

primaire, avec 14 %.

6 XU OHV OWHS GYpQHUJLHV SULPDLUHV FRQYHQWLRQQHOC
environ 2,1 Mtep, soit 32% du bilan en énergies primaires conventionnelles, ont été
FRQVDFUpV j OD SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWQP

Tablekau4 &RQVRPPDWLRQ G fpQH UDunisiearifaPriel UH HQ
GIpQHUJLH HQ

Consommation spartition (%)
GTpoHUJLH suLBFPAYN
(ktep)
Produits pétroliers 3952 51,2%
Gaz naturel 2590 33,5%
Coke 82 1,1%
Hydroélectricité (ou électricité
. , 8 0,1%
importéee)
Biomasse-énergie 1092 14,1%
TOTAL 7724 100 %
Hydro-élec. biomasse Coke
0,2% 15,6% 1,1%
Produits
pétroliers
53,1%
Gaz naturel
30,0%
JLIXUH 6WUXFWXUH GH OD FROVRPPDWLRQ GpQHUJLH SL

SDU IRUPH GTpOHUJLH HQO 7XQLVLH HQ
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/ITXQH GHV DVSHFWV OHV SOXV PDUTXDQWY GX ELODQ pQHUJpW
gaz naturel depuis 1980, dont la consommation primaire est passée de 404 ktep en

] NWHS HQ VRLW XQH DXJPHQWDWLRQ GfXQ IDFWH
représente une croissance annuelle moyenne avoisinant les 10 % par an. Cette
FURLVVDQFH GH OD FRQVRPDPWLRQ GH JD] QDWXUHO VYH[S:
gazoduc Algéro-italien, qui traverse le territoire tunisien, et sur lequel la Tunisie
appligue une redevance de passage. Le doublement de la capacité du gazoduc en

D SHUPLV GYDFFpOpUHU OD FURLVVDQFH GH OD FRQVRPPD"
G HauQrfientation de la redevance. La mise en exploitation du gisement de Miskar
a consolidé encore plus la part du gaz naturel dans le bilan énergétique tunisien.

/IH JUDSKLTXH VXLYDQW SUpVHQWH OfpYROXWLRQ GH OD FRC
naturel depuis 1980

ktep
3000
2590

2500

1922
2000

1500 1020 23220

1000
404

500

1980 1985 1990 1995 2000 )
Année

Figure 4 / Evolution de la consommation primaire
de gaz naturel en Tunisie (ktep)

213. /D FRQVRPPDWLRQ GYpQHUJLH ILQDOH

/ID GHPDQGH GTpQHUJLH ILQDOH WRXWHV IRUPHV GYfpQHUJLHYV
6,2 Mtep en 2000. Le profiO GH FHWWH GHPDQGH ILQDOH SDU IRUPH
présentée dans le tableau et la figure suivants. Ceux-FL PRQWUHQW OfLPSRUWDQF
produits pétroliers, avec 63% du bilan en énergie finale. Par ailleurs, la biomasse

HVW OD VHFRQGH |IRUP Horsdhmgel ehd TuHisieLaydz Q%% Bu bilan
pPQHUJpWLTXH 3DU RUGUH GILPSRUWDQFH OD ELRPDVVH HVW
puis du gaz naturel (9%).

7TDEOHDX &RQVRPPDWLRQ GTpQHUJLH ILQDOH HQ 7XQLVLH
en 2000

&RQVRPPDWLRQ G 1 pREpadifidrH%)
finale (ktep)
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Produits pétroliers® 3922 63,2%
Gaz naturel 578 9,3%
Coke 82 1,3%
Electricité 703 11,3%
Biomasse 924 14,9%
TOTAL 6 209 100,0%

(*) Données incluant les consommations non énergétiques estimées a 185 ktep en 2000.

biomasse
14,9%

Gaz naturel

9,3%

Electricité
11,3%

Produits
pétroliers
63,1%

Figure

6WUXFWXUH GH OD FRQVRPPDWLRQ GfpQHUJLH ILQD

HQ 7XQLVLH SDU IRUPH GYfpQHUJLH HQ

/ID UpSDUWLWLRQ VHFWRULHOOH GH OD GHPDQGH HQ pQHUJLH
JURXSHY GH VHFWHXUYV

/IH SUHPLHU JURXSH

des Transports, et se caractérise par leur poids important avec respectivement 30%,
28% et 27% du bilan en énergie finale. Le second groupe, constitué du tertiaire et de

Of$JULFXOWXUH VH FDUDFWpPULVH SDU OH SRLGUYUIDLEOH DY

bilan en énergie finale.
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7TDEOHDX &RQVRPPDWLRQ GfpQHUJLH ILQDOH HQ 7XQLVLH SI
OYDQ
Consommation Répartition par
GIpQHUJLH IIL QDséxkeur (%)
(ktep)
Industrie 1839 30,5%
Transport 1622 26,9%
Résidentiel 16920 28,1%
Tertiaire 4950 8,2%
Agriculture 375 6,2%
Total usages énergétiques 6 023 100,0%
Consommation non énergétique (CE) 185
TOTAL ENERGIE FINALE 6 208

(*) Dont 915 ktep de biomasse-énergie

(**) Dont 9 ktep de biomasse-€nergie

ricyilture

. Ad
Tertiaire 8,2% 6.2%

Industrie
28,1%

>
26,9%

Figure 6 : Structure GH OD FRQVRPPDWLRQ GTpQHUJLH ILQDOH HQ 7XQLVL
utilisateur en 2000 (%)
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Ces chiffres donnent évidemment des indications sur les secteurs a cibler, en
PDWLgUH GH PDVWULVH GH OYfpQHUJLH 7RXWHIRLY SRXU IDLUI
priorLWpV UHODWLYHYV DX GpYHORSSHPHQW GH Of(( HW GHV (QF¢
dans la consommation de chaque secteur, sa contribution a la consommation de
FRPEXVWLEOHY GpFRXODQW GH OD SURGXFWLRQ GYfpOHFWULFL

Le tableau suivant reprend justement le bilan sectoriel en énergie finale (usages
énergétiques), en affectant & chaque secteur la consommation de combustibles
GpFRXODQW GH VD GHPDQGH GTpOHFWULFLWpP

7TDEOHDX &RQVRPPDWLRQ VHFWRULHOOH GTpQHUJLH HQ 7XC
intégration delaconso PPDWLRQ GXH j OD SURGXFWLRQ GTpOHFWL

Consommation
Consommation découlant de la Consommation Répartition par
G 1p QH UJLH| demandeiglectrique agrégée (ktep) secteur (%)
(ktep) (ktep)

Industrie 1839 824 2 663 32,8%
Transport 1622 49 1671 20,6%
Résidentiel 1692 565 2 257 27.,8%
Tertiaire 495 546 1041 12,8%
Agriculture 375 118 493 6,1%
Total usgges 6 023 2101 8 125 100,0%
énergétiques

On note évidemment dans ce bilan la domination de deux secteurs OTLQGXVWULH HW C
résidentiel, qui devront représenter, avec bien entendu, le secteur électrique, les
SLHUUHV DQJXODLUHV GH WRXWH SROLWLTXH GH GpYHORSSHPI

Le secteur des transports perd, de son c6té, de son importance, en raison de ses
faibles besoins électriques. A c6té des actions traditionnelles de sensibilisation, ce
VHFWHXU QpFHVVLWH XQH DSSURFKH SDUWLFXOLqUH HQ PDWL
sur des solutions « lourdes @ SODQLILpHY j ORQJ WHUPH FHQWUpHYV VXU C
territoire et des villes, le déveloSSHPHQW GHV WUDQVSRUWY FROOHFWLIV F
GH VROXWLRQV pFRQRPHY HQ PDWLqQUH GIXWLOLVDWLRQ GHV Y

A cOté de ces trois secteurs, la part du tertiaire apparait également importante, et
observe une augmentation continue, en raison du réle croissant de ce secteur dans
la formation de la valeur ajoutée nationale, et de la spécificité de ses besoins
GIpQHUJLH HVVHQWLHOOHPHQW GRPLQpPV SDU OHV XVDJHV pO|
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2.1.4. Le secteur électrique

Le secteur électrique en Tunisie estgéréparlaSRFLpWp 7XQLVLHQQH GY(OHFWUL
Gaz (STEG), créée en 1962. A cette date, le parc électrique installé en Tunisie était

de 116 MW. Pour accompagner une demande électrique en croissance continue

(6,5% par an en moyenne sur la décennie 1990-2000), la STE* QD SDV FHVVp
GIDXJPHQWHU VRQ SDUF GH SURGXFWLRQ SRXU DWWHLQGUH H
SURGXFWLRQ TXL GpSDVVH GRUpQDYDQW OHV **K SDU DQ

'"HSXLV XQH TXLQ]DLQH GTDQQpH OH V\VWgPH pOHFWULTXH
transformations majeures :

Sur le plan technique, des les années 80, la STEG a opté pour une stratégie de
UHQIRUFHPHQW GH OfXWLOLVDWLRQ GX JD] QDWXUHO GDQV OD
1994- OD GRPLQDWLRQ GX JD] QDWXUHO G\DRQV IE8b W WPRBXF WL
renforcée, en réponse au doublement du gazoduc Algéro-LWDOLHQ HW OfHQWUQp]I
exploitation de gisement de MISKAR.

Ainsi en 1995, a été introduit, pour la premiéere fois, un cycle combiné sur le site de

production de Sousse. Depuis, toutes les centrales construites sont a cycle combiné.

&H FKRL[ WHFKQLTXH VH MXVWLILH G{XQH SDUW SDU OD QpFH
issu de la redevance du gazoduc Algéro-italien et du gisement de MISKAR, et

GIDXWUH SDUW SDU OHV SHUIRW@WehDGuesHde qgeFRA@Q&ERPLTXHV HW
production.

/ITDQQpH D FRQQX pJDOHPHQW OD PLVH HQ VHUYLFH GH OD
a Sidi Daoud, raccordée au réseau en Tunisie. Cette centrale de 10,5 MW a été
réalisée et est exploitée directement par la STEG.

Surle SODQ LQVWLWXWLRQQHO OfTDQQpH D FRQQX OD PLVH
centrale de production indépendante (RADES ll), sous le mode BOO (Built, Own and
2SHUDWH &HWWH FHQWUDOH j F\FOH FRPELQp HVW GfXQH SX

/[ILOQIUDVWUXFW X¥tibpti GH SUR G X

'"HSXLV SOXV GTXQH GpFHQQLH OfLQIUDVWUXFWXUH GH SURGX
VIHVW FRQVLGpUDEOHPHQW UHQIRUFpH HQ UpSRQVH j OD FUR
GITXQH SDUW HW j OfDXJPHQWDWLRQ VLIQLILFBWLYH GX WDX|

$LQVL DORUV TXTfHOOH QYDWWHLIJQDLW TXH 0: HQ
WXQLVLHQQH VYHVW pOHYpH | 0: HQ &HWWH FDSDFLW
depuis cette derniére date, surtout avec la mise en service du cycle combiné de

Rades I SDU OfRSpUDWHXU LQGPSHQGDQW $LQVL j ILQ O 1
HQUHJLVWUH GRUpQDYDQW XQH FDSDFLWp GH 0: (Q OflL

capacité de production électrique a, ainsi, enregistré une croissance moyenna
supérieure a 6% par an.
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/H WDEOHDX VXLYDQW SUpVHQWH OffpYROXWLRQ GH OfLQIUDYV
en Tunisie :

Tableau 7 : Evolution de la structure du parc électrique tunisien (MW)

1990 1995 2000 2002
Thermique 1319 1683 2313 2741
Hydraulique 61 61 61 61
Eolien - - 10 10
Total 1380 1744 2384 2812

Le parc de production est a forte dominance thermique, soit plus de 97% de la

capacité de production. Dans le futur, et compte tenu des faibles ressources

hydrauliques en Tunisie cette domination ne risque pas GH V{HIIULWHU | PRLQV
PHWWUH HQ SODFH XQ SURJUDPPH pROLHQ GITHQYHUJXUH

Compte tenu du rythme de progression de la demande électrique, le 10°™ plan de

développement (2002- SUpYRLW OTLQVWDOODWLRQ GITHQYLURQ 0
Cette tendance se consoliderait au dela du 10°™ plan et le parc installé devrait
DWWHLQGUH 0: ) OfYKRUL]RQ
yur aungue
2,2% Eolien
Cycle combiné 0,4%
29,7%
TV & T
67,8%

™* TV :Thermique Vapeur
TG : Turbines a Gaz

Figure 7 : Structure du parc électrique tunisien en 2002 (%)
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/ID SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWpP

La production électrique bornes centrales de la STEG a connu une croissance
LQLQWHUURPSXH GXUDQW OD GpFHQQLH $LQVL DORUV TXTEt
HQ HOOH VIfHVW pOHYpH | *:K HQ VRLW XQH FURLV)
au cours de ladécennie 1990-2000.

3RXU FHWWH GHUQLqUH DQQpH OD SURGXFWLRQ ERUQHV FF
environ 950 kWh par habitant.

$ FHWWH SURGXFWLRQ GX UpVHDX LQWHUFRQQpfiddMieg LO IDXGU
SDU XQH TXLQ]DLQH G TH @Y gquHsSatidint 81/ GVZh@ X 2000Uelt eodtO
une partie peu significative est revendue a la STEG. Cette production des auto-
SURGXFWHXUV SRUWH OD SURGXFWLRQ QDWLRQDOH GYpOHFWU

/IH WDEOHDX SUpVHQWH OD VW UIEdirlitg borhe6 ¢en@ales PAFRGXFWLRQ
source de production en 2000, et confirme, si besoin est, la prédominance du
thermique.

Table8 G6WUXFWXUH GH OD SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWpP ERUQF

2000 (GWh)
GWh (%)
Thermique
STEG 9134 90,5%
Auto-producteurs 874 8, 7%
Hydraulique 64 0,6%
Eolien 23 0,2%
TOTAL 10 095 100%

/ID FROVRPPDWLRQ GH FRPEXVWLEOHY SRXU OD SURGXFWLRQ GYfpOHFWULFL)

Comme il a été mentionné précédemment, les décennies 80 et 90 ont enregistré la
montée en puissance du gaz natXUHO GDQV OD SURGXFWLRQ GTpOHFWULLI
Tunisie, supplantant le fuel qui était la principale énergie utilisée dans la production
GIpOHFWULFLWp $LQVL DORUV TXH OH IXHO UHSUpVHQWD
combustibles utilisés par la STEG, en 1980, et que le gaz naturel représentant le
tiers restant, ce dernier représente dorénavant en 96% des combustibles utilisés par
OD 67(* SRXU OD SURGXFWLRQ WKHUPLTXH GYpOHFWULFLWpP HQ

1 JIXWLOLVDWLRQ GX JDVRLO SRXU OD SURGXFWLRQ GYpOHFWULFLWp D WRX|
quelques milliers de tep.
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/IH WDEOHDX UHSUHQG OfpYROXWLRQ Gstible® pouF RQVRPPDWLF

SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWpPp HQ 7XQLVLH HQWUH HW
Table 9 : Evolution de la consommation de combustibles pour la production
GIpOHFWULFLWp HQ 7XQLVLH HQ HW NWHS
Année Gaz naturel Fuel Total
1980
ktep 299 505 804
(%) 37% 63% 100%
1985
ktep 772 208 980
(%) 79% 21% 100%
1990
ktep 872 354 1226
(%) 71% 29% 100%
1995
ktep 1484 598 2082
(%) 71% 29% 100%
2000
ktep 2 016 85 2101
(%) 96% 4% 100%

/[H UpVHDX ODWLRQODO GH WUDQVSRUW GIfpOHFWULFLWpP

La STEG gardele mMRQRSROH WRWDO GX WUDQVSRUW GH OfpOHFWULE
WUDQVSRUW GYpOHFWULFLWp +DXWH WHQVLRQ HVW SDVVp !
période 1990-2000. Cette croissance relativement limitée (moins de 2% par an en

PR\HQQH VTH[S OLOMME c@izetur® @u Eays en réseau HT déja avant

1990.

/IH WDEOHDX VIQWKpWLVH OfpYROXWLRQ GX UpVHDX +DXWI
1990:

Tableau 10 : Evolution du réseau électrique Haute Tension en Tunisie (km)

Tensions 225 kv 150 kV 90 kv TOTAL
1990 920 1345 800 3 065
1995 994 1445 826 3 265
2000 1236 1490 964 3 690

A fin 2000, le réseau de distribution compte, quant & lui, environ 40.000 km de lignes
MT et 70.000 km de lignes BT.

La tarification électrique
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/HV SUL[ GH YHQWH RRditt @ aiidint OAmibies’ SDU N:K HQ OfDQ
/IHV WDULIV VRQW pYLGHPPHQW GLIIpUHQFLpVY VHORQ TXTYL

(53 millimes/kWh), de Moyenne Tension (71 millimes/kWh), ou de Basse Tension (90

millimes/kWh).

/ID GLVWULEXWLRQ GIpOHFWULF

La demande électrique nationale a augmenté en moyenne de 6,5% par an durant la
décennie 1990 £2000. Cette croissance rapide de la demande provient
essentiellement des consommateurs BT constitués principalement des abonnés
résidentiels. Le taux de croissance annuel moyen de la demande de cette catégorie
de consommateurs durant la période est estimé a 8,6%.

/ID YHQWH GH OYpOHFWULFLWp SURGXLWH HVW DVVXUpH HQ W
GIpOHFWULFLWp GH OTDQQpH RQW DW Wstddl @S le **K [/H
SULQFLSDO VHFWHXU FRQVRPPDWHXGWH ®Np@HHFWWLLFFLWmD O IYHEFp
STEG. Avec une consommation quasiment similaire, les secteurs résidentiel et

WHUWLDLUH YLHQQHQW MXVWH HQ VHFRQGH SRVLWLRQ DSUqV

Tableau 11 : Electricité livrée par la STEG en 2000 (GWh)

Tension HT & MT BT Total (%)

Industrie 3046 150 3196 39,2%
Transport 189 189 2,3%
Résidentiel 2191 2191 26,9%
Tertiaire 1292 825 2117 26,0%
Agriculture 283 174 457 5,6%

Total des ventes 4 810 3340 8 150 100%

/[H QLYHDX GY{pOHFWULILFDWLRQ

La Tunisie a, depuis longtemps, poursuivi des objectifs trés ambitieux en matiére
GIpOHFWULILFDWLRQ GX SD\V \ FRPSULV OHV ]JRQHV OHV SO>
plus de 70.000 nouveaux clients sont connectés au réseau électrique.

/IHV UpVXOWDWY DWWHLQWY j FH MRXU VRQW pORTXHQWYV $LQ
comptabilise 2,2 millions de clients connectés au réseau.

2Soitemfl URQ  FHQWV GT(XURV
/D FRQVRPPDWLRQ GX VHFWHXU LQGXVWULHO DWWHLQGUDLW GH OD GHF
TXDQWLWpV G fpraldies\parlesedepr.D X W R
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Tableaull 1RPEUH GYDERQQpPV GH OD 67(* HQ

Tension Nombre de clients
HT 13
MT 11 400
BT 2 220 000
Total 2231413

3DU DLOOHXUV OH WDX[ GI{pOHFWULILFDWLRQ GX SD\V D FRQC
OD GpFHQQLH 6L OH WDX[ GI{pOHFWULILFDWLRQ DWWHLJQDL
DYDQW OTDQQpH OH W Drélp &bprd - vend LrémarfudbleRe® U

GL[ DQV SDVVvDQW GH HQ ] HQ /IH WDX[ GYpOHF
(urbain etrural intégrés), est quant a lui, passé de 75% a 95% entre 1990 et 2000.

2.1.5. Le secteur du raffinage du pétrole

La Tunisie dispose GT1XQH VHXOH |&$ocidt® Hibididhne des Industries de
Raffinage (STIR), dont la capacité nominale de traitement était de 1,5 millions de
tonnes de produits pétroliers.

Depuis plusieurs années, des opérations de réhabilitation ont permis a la STIR de

conserver une production relativement élevée GH OYRUGUH GH PLOOLRQV G|
annuellement. Cette capacité de production reste néanmoins en de¢a des besoins,

HW OD 7XQLVLH HVW REOLJpH GTH[SRUWHU GHV TX®QWLWpV LP
GH SpWUROH EUXW OWHS GH SpWUROH EUXW H[SRUWpPV HQ
quantités de produits raffinés (2,7 Mtep en 2000).

2.2. TECHNICAL POTENTIAL FOR COMMERCIAL RE DEPLOYMENT IN TUNISIA

&HWWH VHFWLRQ HVW FRQVDFUpH | lhffjpeyde® Kribdpdl&Q GX SRWH
filieres des ENRs en Tunisie. Cette analyse a été basée sur la revue bibliographique,

les entretiens avec les différentes personnes ressources et parfois sur des
HVWLPDWLRQV SHUVRQQHOOHYVY GH OTDXWHXU
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221 /fpQHUJLH pROLHQQH

Apercugénéra O VXU OYfpWDW GH GpYHORSSHPHOW GH OD ILOLgQUH GDQV OH PRQC

$ OfpFKHOOH PRQGLDOH FHWWH ILOLgQUH FRQQDVW XQ GpYHO
32% par an entre 1998 et 2002. La capacité installée devrait dépasser les 80.000
0: ) OTKRUL]JRQ F R Pidue ciaprée3 U D S K

Nouvelles capacité
installées (MW)

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Année

|- Nouvelles capacités installées (MW= Capacité cumulée (MV\*)

Figure 8 : Evolution de la capacité éolienne installée dans le monde (MW)

(Q DFFRPSDIJQHPHQW GH FHW HIIHW G{Y{pFKHOOH OD ILOLQ!
technologiques percants. Ainsi, par exemple, le rapportde lapURGXFWLRQ GfpQHUJLLI
PROLHQQH SDU OD VXUIDFH GX URVeRrd 198DHVY Y9OR XAOWLSOLp S
puissance moyenne des générateurs éoliens dans le monde, qui était de 800 kW en

2000 a atteint 915 kW en 2001° et devrait atteindre 1,3 MW en 2007 et 1,5 MW en

2012. La figure 9 illustre parfaitement le développement des puissances moyennes

dans plusieurs pays dans le monde.

Compte tenu de cet état de développement, les colts de production du kWh éolien

ne cessent de baisser depuis plusieurs années. Actuellement, le colt de production
GIpOHFWULFLWp j SDUWLU GH VRXUFHV GYpQHUJLH pROLHQQ
codt, il y a 20 ans. Au cours des cinq dernieres années, ce méme colt a baissé
GITHQYLURQ 'DQV FHUWDLQV FDV ODSSPURGXFWIRQHGIbLIO
éolienne est déja compétitive avec celle des centrales au gaz a cycle combiné®,

technologie considérée dans plusieurs pays comme la technologie de référence.

4 Creating a local wind industryExperience from Four Europe&ountries, Soren KROHMNMay 1998.

®World Market Upd ate 2001Forecast 2002006, BTM Consult ApS March 2002.

® OH FREW GH SURGXFWLRQ GYpOHFWULFLWp G XDie:stRdiisde PBSOLHQ UpFHPP
cents/kWh (SourceWind Forcel?).
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Figure 9 : Puissance moyenne des générateurs éoliens dans le monde (kW)

CeWWH FRPSpWLWLYLWp VHUDLW HQFRUH SOXV FRQILUPpH VL O
Les «externalités » constituent le colt social et environnemental que devrait
QRUPDOHPHQW SD\HU RX JDJQHU OIXWLOLVDWHXU GYXQH
conséquence des dommages (ou des avantages) causeés a la santé des citoyens ou

j OTHQYLURQQHPHQW SROOXWLRQ DWPRVSKpULTXH JD] j HIIH\

Le tableau ci-DSUqV SUpVHQWH OD PR\HQQH GHV FREWV GH SURG)>
selon différentes technologies ainsi que les externalités associées’ :

Tableau 12 &R€WV GH SURGXFWLRQ GH OfpOHFWULFLWpP VHORQ G

Colt de production Externalités dues a la
(Cent US/KWh) production (Cent US/kWh)
Charbon 3.11:341 1.9414.6
Turbine a Gaz 253341 0.97-3.89
Nucléaire 3.31:5.74 0.190.58
Un bon site éolien 5.84 0.050.24
Site éolien optimal 3.89 0.050.24

Le potentiel éolien en Tunisie

"Source « International Energy Agenoy, «Wind Power Monthly> et «Wind Force 12 @ GIDSUqV OfpWXGH
« ExterneEx».« ExterneE» est une étude réalisée par la Communauté Européenne, lancée depuis 1991.

Page 24/73 mai 2003



MED RE Project Tunisia.

(Q OYDEVHQFH GYDWODV pROLHQ SUpFLV LO HVW GLIILFLOH
SRWHQWLHO W H érfi®Qdoliednt &b HurGsfep a STEG a, toutefois, entrepris

depuis 1992 quelques études dans le cadre de la prospection de sites qui peuvent

étre valorisés pour la production électrique. Selon ces études, les sites les plus

promoteurs se situent dans 5 régions : 2 au nord du pays, 2 au centre et 1 au sud.

Selon, ces études, le potentiel technique éolien serait de 1000 MWE.

&RPSWH WHQX GH FH SRWHQWLHO OfYpROLHQ FRQQHFWpP DX
renouvelables les plus prometteuses en Tunisie. Actuelle PHQW Of(WDW WXQLVLHQ IF
son intérét particulierement sur cette filiere, et ce pour au moins deux raisons

majeures :

X /I TMDPpOLRUDWLRQ UDSLGH GH OD FRPSpWLWLYLWp GH OD I
conventionnelles ;

X La capacité de cette filiecreacRQWULEXHU VLIQLILFDWLYHPHQW j OfYRI
Le bilan énergétique de la Tunisie connait en effet une tendance structurelle
DX GpVpTXLOLEUH GXH j OD IRLV j OfpSXLVHPHQW GHV UF
OfDFFURLVVHPHQW UDSLGH GH QDVEBABDBQ@GHI D2WLISC pYA 1R
GH OWHS j OfKRUL]RQ

/ID 7XQLVLH VYHVW GRQQpH FRPPH REMHFWPENGIELQVWDOOHI
GpYHORSSHPHQW 0: GH SXLVVDQFH p'R'® RIEQpekIitG TLF L .
OfLQVWDOODWLRQ GH 0: GHO®XLGVDRIFH D GE@EDLAMWRQRH SURJL
important, la puissance éolienne cumulée a cet horizon (200 MW), représenterait

moins de 5% de la puissance totale du parc de production national tel que projeté

pour 2011, soit 4.400 MW approximativement®.

La puissance pROLHQQH LQVWDOOpH j FH MRXU HQ 7XQLVLH HV
UHSUpVHQWPpPpH SDU OH SDUF pROLHQ GH OD 67(* j 6LGL 'DRXG

UHQIRUFp DYHF OD PLVH HQ VHUYLFH SURFKDLQH VXU OH

supplémentaire de 10 MW.

Cela ODLVVH GRQF XQH SXLVVDQFH GH OTRUGUH GH 0: j LQVW
des 100 MW additionnels pour la période 2007-2011. Un tel objectif semble
SDUIDLWHPHQW UpDOLVDEOH GIDXWDQW SOXV TXfLO HVW IRU
OTpQHUJUHVNBURSEXUWLU GH OTpROLHQ FRQVLGpPUDQW OH JDLQ
des crédits carbone) baisse au cours des prochaines années pour rejoindre le cot

de revient des modes de production conventionnels tel que les centrales au gaz

naturel.

8 MED 2010: Large scale integration of lba and Wind Power in Mediterranean countries, project result

documents, OME, 2002.

° QWpJUDWLRQ GH OfpQHUJLH pROLHQQH GDQV OH GpYH:QBOEFSHPHQW GX SDU
2020, ENIT/STEG 2001.
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1000 m? paran

llestdonc SHQVDEOH TXYTj PR\HQ WHUPH VRLW DRCPIRXIUV GH OD S
VRLW DYDQWDJHX[ SRXU OD 7XQLVLH GIDXJPHQWHU OfYREM|
SXLVVDQFH DGGLWLRQQHOOH &HWWH K\SRWKqVH HVW G{IDXWI
projections de forte cURLVVDQFH GH OD GHPDQGH HQ pOHFWULFLWpP HQ
GX SRWHQWLHO pROLHQ TXH UHFqOH OH SD\V HW OfpSXLVH
nationales en énergie fossile.

2.2.2. Le solaire thermique

ID 7TXQLVLH EpQplILFLH GT1XQ H[FHOOHQ Woyghné khRMpPw VRODLUH
1500 a 1900 kWh/m2 par an. Dans ces conditions, il est évident que le potentiel
WHFKQLTXH HQ PDWLQUH GYpTXLSHPHQW HQ &(6 HVW LPSRUWD(

/ID FRQVRPPDWLRQ GYfHDX FKDXGH VDQLWDLUH D pWp HVWLPPp
millions de m3 et devraLW DYRLVLQHU OHV PLOOLRQV GH P | OfKF
besoins proviennent essentiellement des usages résidentiels, comme le montre la

figure 10 suivante :

Besoins en eau chaude sanitaire
80 000
70 000
60 000

50 000

@ 2000
02010

30 000

20 000

10 000

Ménages Bains maures Hotellerie Etablissements Total
publics

Figure 10 : Répartition des besoins en eau chaude sanitaire par catégorie de
consommateurs en Tu nisie
(Q WHUPH GYpTXLSHPHQW HQ &(6 OH PDUFKp SRWHQWLHO HVW
du CES par rapport aux autres types de chauffe-eau. A ce titre, dans un scénario de
type « laisser-faire », le parc des chauffe-eau dans le secteur résidentiel restera
largement dominé par les chauffe-HDX j JD] WUV SHX FREWHX[ ] OTLQYHVW]
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/IH JUDSKLTXH SURVSHFWLI VXLYDQW UHSUpVHQWDWLI GH Ofp
des différent types de chauffee HDX HQ 7XQLVLH MXVTXYHQ FRQILUPH 1
domination des chauffe-HDX j JD] GDQV OYRSWLTXH GTXQ SURORQJHPH¢
historiques passées.

Figure 11 : Evolution du parc de chauffe -HDX HQ 7XQLVLH j OfKRUL]RQ

Estimation du parc des chauffe-eau dans le secteur résidentiel en Tunisie
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Ainsi, la mobilisation du marché des CES en Tunisie dépendra en grande partie des
LQFLWDWLRQV ILQDQFLgQUHV TXH OfpWDW DFFRUGHUD DX]
OfH[SPULHQFH GX SURMHW *() TXH QRXV YHUURQW SOXV ORLQ
Le projet consiste & accorder XQH VXEYHQWLRQ GLUHFWH DX &(6 GH G I
deréeduLUH OD EDUULgQUH GILQYHVWLVVHPHQW LQLWLDO HW DPpC
rapport aux autres technologies conventionnelles. Cette incitation a permis de passer

G 1XQ P DU F Kinexibtérd $hL1995 (moins de 1.000 m? par an) a plus de 17.000

m?par DQ HQ ODOKHXUHXVHPHQW OfYDFKgYHPHQW GX SURME
de la subvention a fait chuter le marché local de plus de 50% par rapporta 2001.

7TRXWHIRLY FRPPH GDQV OH FDV GH OfYpQHUJLH pROLHQQH
constitue un axe prioritaire dans la politique énergétique tunisienne, compte tenu de
sa capacité a contribuer au desserrement de la contrainte du bilan énergétique. Pour
FHOD Of%$1(5 YLVH XQ SURJUDPPH DPELWLHX[ TXL GHYUDLW S|
installé de 245.000m? | OTKRUL]RQ (OOH GHYUDLW PHWWUH HQ SOL
OHV RXWLOV GYLQFLWDWLRQ QpFHVVDLUHV SRXU VRXWHQLU Ot

Page 27/73 mai 2003



MED RE Project Tunisia.

2.2.3. Le Solaire photovoltaique

[{POHFWULILFDWLRQ UXUDOH GpFHQWUDOLVpH

/TPOHFWULILFDWLRQ GHV f&spétss dsiXaditidale ppllibaEdnd®
OTpQHUJLH VRODLUH 39 HQ 7XQLVLH

, QLWLDOHPHQW OH SRWHQWLHO DQQRQFp SDU OY%$1(5 pWDLW
&HWWH pYDOXDWLRQ VHPEOH rWUH LQFRPSDWLEOH DYHF
réseau éleFWULTXH TXL GHYUDLW FRXYULU GHV PpQDJHV UXU
Selon des enquétes réalisées récemment par la STEG dans le cadre de la
SODQLILFDWLRQ GH OfH[WHQVLRQ GX UpVHDX pOHFWULTXH YF
GIpOHFWULILFDWLRQ 399 VHUPPWDIHY j OTKRUL]RQ /IH SRW
GpSHQGUD HQ HIIHW GX FULWqUH GYpOLJLELOLWp GHV KDELWD

&RPSWH WHQX GH OYDXJPHQWDWLRQ GHV EHVRLQV LQGLYLG>
O7$1(5 HVW G9DXJP HQ@yVsysten@d a \VBaD L\WcO &fin Gle donner aux

populations pour lesquelles les chances de connexion au réseau sont difficilement

envisageable a court et a moyen termes, un service électrique proche de celui fourni

par le réseau.

Dans ces conditions et en se basant sur le chiffre de 16.000 ménages, le marché
SRWHQWLHO GX VRODLUH SKRWRYROWDWTXH SRXU OfpOHFWU]
O:F ) OfKRUL]RQ

Le pompage solaire photovoltaique

,O QYH[LVWH SDV PDOKHXUHXVHPHQW M X\eTptéitiellrée&d H GRQQpPHYV
du pompage solaire en Tunisie. La détermination de ce potentiel nécessiterait une

étude spécifique qui tiendrait compte de la compétitivité du pompage solaire avec les

autres formes, notamment le diesel. Cela suppose de connaitre les caractéristiques

hydrauliques ainsi que le profil de prélévements au niveau de chaque puits.

6HORQ OHV HQWUHWLHQV HIIHFWXpV DYHF OHV UHVSRQVDEOH
Of$JULFXOWXUH OH SRWHQWLHO GYpTXLSHPHQW WHUDLW GH
potable dans les zones rurales isolées. Cela correspondrait a environ a 40 a 140

Mwc™.

Toutefois, le 10°™ plan de développement (2002-2006) ne semble pas refléter ce
SRWHQWLHO UHODWLYHPHQW LPSRUWDQW SXLVTXH FH GHUQL
30 SXLWV VRLW PRLQV GH N:F DYHF XQ LQYHVWLVVHPHQW
de dinars.

Applications professionnelles

¥ 6XU OD EDVH GT1XQH &XIkwy maQempes R\HQ QH
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Ces applications concernent essentiellement les postes de télécommunication, les
relais de téléphonie rurale, les relais de téléphonie mobile, les protections
cathodiques dans les oléoducs et les pipelines, les panneaux publicitaires, les
automates de paiement de parking, les balisages aériens et maritimes, les postes de
gardes frontaliers et forestiers, etc.

A fin 2002, la puissance LQVWDOOpH SRXU FHVY DSSOLFDWLRQV HVW H\
HQYLURQ N:F ,0 QTH[LVWH SDV GITHVWLPDWLRQ GX SRWHQ
compte tenu de leur caractére diffus, échappant aux structures statistiques officielles.

Ce segment de marché est appelé toutefois a se développer dans le futur grace a la
diffusion des nouvelles applications comme le téléphone mobile, les panneaux
SXEOLFLWDLUHVY HWF (Q VH EDVDQW VXU OHV UHFRXSHPHQW)\
différentes personnes ressources QRWDPPHQW OHV GLVWULEXWHXUYV ORFD:
SKRWRYROWDWTXHYVY QRXV HVWLPRQV FH PDUFKp j HQYLURQ |

2.2.4. Les micro -centrales hydroélectriques

Compte tenu de ses caractéristiques hydrologiques, La Tunisie est relativement peu

pouUYXH HQ UHVVRXUFHV K\GUDXOLTXH DSWHYV j IDLUH OYREMH
GH SURGXFWLRQ GIpOHFWULFLWpP 1pDQPRLQV LO H[LVWH S
WHOOHYV DSSOLFDWLRQV SHXYHQW WRXW jcémiras FRQYHQLU j OF

X Le site de Barbara peut recevoir une centrale de 6 MW de puissance maximale,
et assurer un productible électrique de 10,5 GWh;

X Le site de Sidi Saad peut recevoir une centrale de 1,5 MW de puissance
maximale, et assurer un productible électrique de 5 GWh;

x Le site de Siliana peut recevoir une centrale de 0,7 MW de puissance
maximale, et assurer un productible électrique de 1,1 GWh;

1 eWXGH VXU OTDWWpQXDWLRQ GHV *(6 GDQV OH VHFWHXU GH OfpQHUJLH H
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Tableau 13 &R€WV GH SURGXFWLRQ GH OfpOHFWULFLWpP VHORQ G

Site Puissance Production potentielle
(MW) (GWh/an)
Barbara 6 10,5
Sidi Saad 1,5 5
Siliana 0,7 1,1
Total 8,2 16,6

2.2.5. Labiomasse

Nous distinguons dans ce qui suit deux filiéres : le biogaz et le bois énergie.
Le biogaz

De maniére générale, le potentiel de valorisation énergétique des déchets solides en
Tunisie est relativement important. On estime en effet que plus de 30 millions de
tonnes de déchets organiques sont produites annuellement en Tunisie.

#  Valorisation des ordures ménagéres

La production de déchets ménagers est estimée en Tunisie a 1,6 millions de tonnes
SbU DQ &HWWH TXDQWLWp HVW DSSHOpH j GRXEOHU j OfKRUL]

Il est important de noter que la Tunisie a mis en place un programme de

modernisation de la filiere des déchets, notamment par la création de 28 décharges
FRQWU{OpHVL]JRQ@TKR GHYDQW WUDLWHU OHV RUGXUHV GfIH
GIKDELWDQWY 4XDWUH GpFKDUJHV FRQWU{OpHV VRQW GpMj H
de Djebel Chakir a Tunis.

3RXU GHV UDLVRQV GH VpFEXULWp LO HVW SUpYX SDU OD U
FDSWDJH GX JD] PpWKDQH SURGXLW SDU OHV GpFKDUJHV /D Yl
SDV WRXWHIRLY SUpFRQLNWHR®MDMWD H A HRUFAHWHFWLRQ GH O (C
(ANPE), essentiellement pour des raisons de colt et de marché aval. Les décharges

sont en ellHW OH SOXV VRXYHQW pORLJQpHV GHV FHQWUHV GfY
agricoles.

7TRXWHIRLY LO HVW LPSRUWDQW GH PHQWLRQQHU TXH OfH[SO
sera attribuée en concession a des entreprises privées. Ces dernieres seront

certainement intéressées par la valorisation énergétique des gaz captés, dés lors

que la rentabilité économique est assuree.
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Deux options de valorisation du méthane récupéré sont techniguement possibles : la
production électrique avec éventuellement cogénération et O T XWLOLVDWLRQ GLUHFW
des usages thermiques.

1. La valorisation électrique

'DQV OH SUHPLHU FDV XQH SDUWLH GH OYfpOHFWULFLWpP VHUY
GH OD GpFKDUJH HW OYH[FpPGHQW VHUD YHQGX j OD 67(* &H
toutefois envisageable que sur les décharges a capacité importante, du fait des

grandes quantités de méthane requises.

Les colts de valorisation sont estimés dans ce cas comme suit :*?

x 1500 USD/KW installé pour les colts de pré-traitement du méthane (purification,
désulfuration, etc.) ;

X 86' N: LQVWDOOpP SRXU OH FREW GIDFTXLVLWLRQ GH OD \
X 86' SDU N:K SRXU OHV FREWY GIHOQWUHWLHQ HW GH PDL

6XU FHWWH EDVH QRXV HVWLPRQV TXH GDQV OH FDV GTXQ |
installations (6000 & 7000 heures par an), le colt du kWh produit se situerait entre
0,055 et 0,060 USD/kWh.

En terme de potentiel, la part de gaz de décharge pouvant étre valorisé pour la
SURGXFWLRQ pOHFWULTXH HVW HVWLPpH j HQYLURQ PLOOL
2010 FRUUHVSRQGDQW j XQH FDSDFLWp LQVWDOOpPH GTHQYLURQ

Enfin, il est important de mentionner que le colt net actualisé de la tonne de CO,
évitée par la valorisation électrique des décharges est particulierement faible :
environ 0,07 USD/TECO,. Toute valorisation des crédits carbone dans le cadre du
mécanisme de développement propre augmenterait donc sensiblement la rentabilité
de tels projets.

2. Valorisation directe du gaz méthane

/ID YDORULVDWLRQ GLUHFWH GX PpWKDQH VitonklHi ¥yazWH j GHV F
UpFXSpUp GX IDLW TXTLO QYH[LVWH SDV OH SOXV VRXYHQW
coté des décharges. Le transport spécifique vers des zones plus lointaines rendrait la

valorisation trop colteuse ] 86' PgWUH OLQpPpDLUHjecBddduDLOOHXUV
CH, récupéré dans le réseau public de gaz naturel se heurte, en plus des colts

élevés de raccordement, a la contrainte liée de qualité imposée pour les usages

domestiques. Les gaz récupérés doivent étre en effet épurés pour atteindre une

composition en CH, dépassant les 95%.

2 GHQWLILFDWLRQ HW pYDOXDWLRQ GHV RSWLRQV GIDWWpQXDWLRQ GHV J
Tunisie, projet TUN/95/G31, M. Majdib, 2000.
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Le potentiel de gaz méthane pouvant étre valorisé par usage direct est estimé a
environ 40 milionsdem® SDU DQ j OTKRUL]RQ

# Les digesteurs

Les premiers projets de biogaz en Tunisie ont été installés au milieu des années 80

avec la coopération allemande. Un projet pilote de 50 digesteurs familiaux a été mis

HQ °XYUH GDQV OD UpJLRQ GH 6HMQDQH SRXU OfpFODLUDJH
GRPHVWLTXH /HIRQFWLRQQHPHQW GH FHV LQVaWE&OODWLRQV \
GX UpVHDX GYpOHFWULFLWpPp GH OD 67(* PDLV DXVVL SRXU (
VRFLDOH HW GH FRPPRGLWp SRXU OHV XVDJHUV SUREOgPH G
ramassage des déchets animaux, etc.).

/ID VWUDWPIJLH GH OT$1(5 VYHYV sdigesteurisQnduptHel® OrRpuojet YHU V. G H
pilote a été alors réalisé en 2000 dans la région de Hammam Sousse dans le cadre

de la coopération avec la république chinoise. Le projet consiste a la valorisation de

la fiente de 20000 poules pondeuses dans unefermed {DYLFXOWXUH DYHF XQH FDS
de production de 120 m® de biogaz par jour.

6HORQ Of$1(5 OD SURGXFWLRQ GHV GpFKHWYVY RUJDQLTXHV C
LQGXVWULHO VHUDLW GTHQYLURQ PLOOLRQV GH WRQQHV S
S UR G X F WdrdRede38B0 850 millions de m® de méthane. Ces quantités peuvent

étre utilisées soit directement soit pour la production électrique.

,O HVW | PHQWLRQQHU pJDOHPHQW TXH 90505 UQ YV RIDW O DR
deux unités industrielles,avec XQ FR€W JOREDO GTHQYLURQ 2 PLOOLRQV ¢

@ /D YDORULVDWLRQ pQHUJpWLTXH GHV HDX[ XVpHVY GDQV OHV VWDW

/ID 7TXQLVLH GLVSRVH DFWXHOOHPHQW GH VWDWLRQV GfpS>
FDSDFLWp DQQXHOOH GH WUDLWHPH®WG GHBER[Y XWREAV MO OL
ERXHV GH VWDWLRQV GTpSXUDWLRQ FRQVWLWXHQW XQ JLVHF
estimé a environ 6000 m®* SDU MRXU j OfKRUL]RQ FH TXL FRUUH?
capacité potentielle de 1,5a 2 MW.

Le bois énergie

En Tunisie, la problématique de bois énergie se pose plus en terme de rationalisation

GH OD FRQVRPPDWLRQ TX{HQ WHUPH GH YDORULVDWLRQ [/H
globalement Iégérement déficitaire, mais avec des disparités régionales importantes,

comme le montre le graphique suivant :
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Bilan national de bois énergie en 1997
selon les régions
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Figure 12 : Bilan national offre -demande de bois -énergie par région en 1997

&HWWH VLWXDWLRQ QH GHYUDLW SDV VIDPpOLRUHU GDQV O
prévisions suivantes :
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Prévision du bilan national de bois énergie
selon les régions en 2010
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Figure 13 : Bilan national offre -demande de bois -énergie parr pJLRQ j OTKRUL]RQ

La demande en bois énergie provient essentiellement du secteur résidentiel qui
représente a lui seul 98% de la consommation nationale. La cuisson du pain dans les
fours traditionnels (Tabouna) constitue environ la moitié de la consommation du
secteur résidentiel.

$LQVL DILQ GH UpGXLUH OD FRQVRPPDWLRQ GH ERLV Of1$1(5
années 90 un programme de diffusion de couvercles métalliques pour la tabouna, ce

qui devrait permettre de baisser la consommation de moit€e en Y LURQ /71$1(5 D IRUPp
XQH GL]DLQH GIDUWLVDQV DX QRUG RXHVW GX SD\V SRXU OD
Le co(t de fabrication est estimé a environ 9 dinars par couvercle.

-XVTXTj] DXMRXUG{KXL O71$1(5 D GLVWULEXp JUDWXLWHPHQW F
VIDSSX\DQW VXU OHV 21*V ORFDOHV FRPPH UHODLV GH GLIIX
OLPLWp HQ pJDUG GX SRWHQWLHO UpHO HVWLPp j HQYLURQ

en grande partie par le manque de moyens humains et financiers alloués a ce

secteur, mais DXVVL SDU OYDEVHQFH GH PpFDQLVPHV GH GLIIXVLRC
une approche commerciale.
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2.3. AVAILABILITY OF RE RESOURCE ASSESSMENT DATA

2.3.1. Gisement éolien

,O QYH[LVWH SDV SRXU OH PRPHQW GYpYDOXDWLRQ SUpFLVH
OIDEVHQFH SRXWXEGHWWY UpDOLVpHY GDQV FH VHQV (Q SDUWLEF?
actuellement un atlas éolien suffisamment précis pour évaluer ce gisement.

Jusque la, deux parties disposent de données de vents complétes sur certains sites :

x La STEG qui a collecté ces données dans le cadre des différentes études de
SURVSHFWLRQ GH VLWHVY QRWDPPHQW FHOOH UHODWLYH |j
Daoud dans la région du Cap bon.

x ID VRFLpWp (1(5&,(/ ILOLDOH ORFDOH GTXQ LQYHVWLVVHXU
qui prospecte des sites depuis 5 ans a travers la mesure de donnes de vents
sur une trentaine de sites, situés essentiellement au nord du pays.

Par ailleurs, dans le cadre du programme européen MED 2010'3, des simulations ont
été effectuées sur 4 sites donnant les principaux résultats suivants :

Tableau 14 : Potentiel présenté par les principaux sites éoliens en Tunisie

Site Wind potential Wind farm Capacity
production
Sidi Abderrahmane V>10m/s at45 m V > 3500 full load > 100 MW
hours
Metline V>9m/sat30 m V > 3500 full load > 30 MW
hours
Kchabta Meduim Meduim 10 MW
Beni Aouf Meduim Meduim 10 MW

/ITfpWDW GH FRQQDLVVDQFH GX SRWHQWLHO GHYUDLW QpDQPRL
les mois a venir, grace a deux actions en cours :

x Etude du gisement éolien en Tunisie, a travers le traitement de données
collectées sur 7 sites instrumentés par des mats de mesures dans différentes
régions de la Tunisie'®*. La répartition géographiqgue de ces mats est la
suivante :

Tableau 15 : Sites éoliens instrumentés par des mats de me  sures en Tunisie

Nombre de méats de Hauteurs

13Large scale integration of solar and wind power in Mediterranean countries, results report, November 2002.
“ 3URMHW GH UHQIRUFHPHQW GH FDSDFLWp HQ PDWLqUH GTpROLHQ $1(5 31¢
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mesures

Djebel sidi Abderrahman 1 40 m
Djebel Haouaria 1 40 m
Thala 2 40 met 10 m
Kébili 2 40 met 10 m
Ksar Ghuilane 1 35m

/1$1(5 SUpYRLW pJDOHPHQW GDQV OH FDGUH GH FRRSpUDWLR
3 autres sites répartis entre le nord, le centre et le sud du pays, avec des mats de
mesures de 40 m.

X /TfpWXGH VWUDWPIJLTXH SRXU OH GpYHORSSHPHQW GHV pt¢
Tunisie” TXL GHYUDLW VIDFKHYHU HQ ILQ

2.3.2. Gisement solaire

La Tunisie dispose GI1XQ ERQ JLVHPHQW VRODLUH DYHF XQ HQVROHLC
qui varie de 1500 & 1900 kWh/m*> HQ DOODQW GX QRUG YHUV OH VXG /fLQ\
OD OpWpPpRURORJLH , 10 GLVSRVH GTXQH FDUWH GpWDLOODPL!
OfHQVHPEOH BXeWHRREWRGYKHXUHY GTHQVROHLOOHPHQW YDL
heures par an, comme le montre la carte suivante :

BEtude stratégique pour le développement des EnR esi@ uANER.
18 Atlas climatique, Institut Nationale de la Météorologie, 1999.
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l1RPEUH GTKHXUHYVY GTHQVROHLOOHPHQW SDU DQ
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2.3.3. Labiomasse

(Q FH TXL FRQFHUQH OD ELRPDVVH OfpWDW GH OD FRQQDLV'
entre le bois énergie et les déchets.

3RXU OH ERLV pQHUJLH O9YpWXGH UpDOLVpH SDU 'LUHFWLRQ
1998 a apporté des éléments nouveaux et précis a la fois sur la demande et sur
OfRIITIUH GH ERLV pQHUJLH

3DU DLOOHXUV OD '"*) GANVIRMVH) BBXMEBRXGITKH VXLYL GHV UH
forestieres. Ce SIG constitue une base de données riche sur les caractéristiques des

différentes foréts tunisiennes ainsi que sur leur production pour différents types de

bois.

En ce qui concerne les déchets ménagerV. FTHVW Of$13( TXL HQ DVVXUH OD Jt
GLVSRVH GYLQIRUPDWLRQY UHODWLYHPHQW DFWXDOLVpHV
caractéristiques des déchets ménagers.

'H PrPH 0O921%$6 TXL HVW HQ FKDUJH GH OD FROOHFWH HW GX
dispose de données systématiques et a jour sur les quantités et la qualité des eaux
WUDLWpPpHY DX QLYHDX GH WRXWHYVY OHV VWDWLRQV GfpSXUDWL

/ITMLQIRUPDWLRQ HVW SDU FRQWUH GH PRLQGUH TXDOLWp YRLU
les déchets en provenance des élevages ou des industries agroalimentaires.

7 $QDO\WH GX ELODQ GX ERLV GYpQHUJLH HW LGHQWLILFDWLRQ GfXQ SODQ ¢
1998.
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2.4. POTENTIAL FOR ENERGY EFFICIENCY (EE) DEPLOYMENT IN TUNISIA

241. &aRQWH[WH GH OD PDVWULVH GH OfpQHUJLH HQ 7XQLVLH

La Tunisie a été parmi les rares pays en développement a avoir adopté une politique
volontariste en materH GH PDvWULVH GH O pQHUJLH TXYHOOH D WUDG)>
ODQFHPHQW GITLQLWLDWLYHYVY FRQFUQWHYV HQ IDYHXU GH OD F
DXWRXU GH WURLYVY SULQFLSDX[ FKDPSV GILQWHUYHQWLRQ

X OLVH HQ SODFH GYXQ FDGUHWBEQHOHP B W DWUHMB YRUOTpQHU
X Mise en place de mesures incitatives a caractere financier ;
X IDQFHPHQW GITDFWLRQV GH &RPPXQLFDWLRQ HW GH VHQVLE

La mise en place de dispositions réglementaires IDYRUDEOHYV j OD PDVWULVH GH
a démarré en 1985, avec la promulgation de la loi sur le développement des énergies

renouvelables (Loi n° 85- SXLV SDU FHOOH SRUWDQW VXU OD FUpDV
ODvWULVH GH OYpQHUJLKEH/RDGQUMH VIHVW DIILUPp DYHF OD S
décrets portant sur OfLQVWLWXWLRQ GH OTDXGLW pQHUJpWLTXH REOL
préalable en 1987.

A cOté des divers textes qui se sont succédeés, entre 1986 et 1987, puis entre 1990 et

1994, plusieurs mesures incitatives, a caractére financier , ont été établies afin de

YHQLU DSSX\HU OHV WH[WHV UpJOHPHQWDLUH®&\wn gédtUPL WRXW
citer trois mesures, censées représenter le fondement du systéme incitatif pour
OfHQFRXUDJHPHQW j OD PDVWULVH GH OYfpQHUJLH

x Aide a l'audit : 50% du co(t, avec un plafond de 10.000 DT ;
x Aide a l'investissement : 5% du codt, avec un plafond de 100.000 DT ;

x Avantages fiscaux, pour les équipements importés au titre d'investissements
G pFRQRPLH G pQHUJLH HW GIYXWLOLVDWLRQ GHV pQHUJLH
bénéfice des droits de douane minimum de 10%, et la suspension de la TVA.

$ F{Wp GH FHVY PHVXUHV LQFLWDWLYHYVY Of1$JHQFH GH ODVWULYV
Nationale des Energies Renouvelables depuis 1998), mettait également, en place,

une série de projets ,quidevaiHQW SUpSDUHU RX FRQWULEXHU j OD UpDO
QDWLRQDO GH PDVWULVH GH OfpQHUJLH &HV SURMHWY RQW H'

X [TpWXGH HW OffpYDOXDWLRQ GX SRWHQWLHO GTpFRQRPLH C
de programmes spécifiques (réglementation thermique du batiment, certification
énergétigue des appareils de réfrigération domestique, cogénération, Plans
Directeurs de Transport, programme €éolien, etc.) ;

85e référer au documentxnalyse du Cadre Réglementaire et dst8yne de Financement de la Maitrise de
OfeQHUJLH HQ 7XQLVLH 5HY XH »®bluraydismy liste @ FuHevanaNse @ Qpl étésdas
mesures financiéres incitatives qui se sont succédées depuis 1985.
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x /D PLVH HQ SODFH GH SURMHWY FRQFUHWYV GYHQFRXUDJI
énergies renouvelables : projets de diffusion des chauffe-eau solaires (avec
OfDSSXL GX *() HW GH OD &RRSpUDWLRQ EHOJH HW GHYV
(financement du fonds 26/26).

x /D PLVH HQ SODFH GH SURMHWY FRQFUHpWoet GIHIILFDFI
réglementation thermLTXH GHV EKWLPHQWY DYHF OfDSSXL GX *()
SURMHW FHUWLILFDWLRQ GHV UplULJpUDWHXUV DYHF OYDS

Par ailleurs, la communication (incluant la sensibilisation ) constitue une
composante essentielle dans le programme national de maitrise de énergie. L'action
GH FRPPXQLFDWLRQ HVW GHVWLQpH DX[ GLYHUV FRQVRPPD
d'entreprises, ménages, conducteurs de véhicules, enfants et jeunes écoliers, etc.
L'objectif de cette action est d'entretenir la sensibilité des différentes catégories de
consommateurs aux notions et réflexes d'économie énergie, et de les initier aux
FRPSRUWHPHQWY UDWLRQQHOV HW j OfXWLOLVDWLRQ GHV pQH

$SUqV SOXV GH TXLQ]H DQV GH PDVWULVH GH OYfpQHUJLH HW
les résultats restent assez mitigés, et la refonte du systéme en place est plus que

MDPDLV GITDFWXDOLWp 8Q FHUWDLQ QRPEUH GH IDFWHXUV S
relatif :

X Inadéquation et ambiguité des mécanismes institutionnels et réglementaires mis
en place;

x Inadéquation du systeme de financement censé appuyer le programme de
PDVWULVH GH OfpQHUJLH

x Insuffisance des mesures financiéres incitatives, et disproportion des ressources
PRELOLVpHVY SDU UDSSRUW j OfYDPSOHXU GHV HIIRU
OfMDFFRPSOLYV Yijeptis@aesheGheY ;

X Inadéquation des procédures mises en place pour bénéficier des mécanismes
de financement existants.

242. |lHV SHUVSHFWLYHV IXWXUHV GH OD PDVWULVH GH OTpQHUJ

/IH SURJUDPPH QDWLRQDO SULRULWDLUH Gétio®eD@sU LVH GH Of
DYDLW YLVp GHV REMHFWLIV WUqV DPELWLHX[ GIpFRQRPLH

x 8QH pFRQRPLH G pQHUJLH VIpOHYDQW |j OWHS DQ j O KR
au scénario de référence, ou aucune mesure ne serait envisagée. Les
économies cumulées sur la période 1995-2010 devaient atteindre 7,6 Mtep ;

x La wvulgarisation des technologies utilisant les énergies renouvelables, se
traduisant par la diffusion de 70.000 systémes photovoltaiques pour
I'électrification de sites isolés, 1 Million de m2 de capteurs solaires pour le
chauffage de I'eau sanitaire et 300.000 foyers améliorés au bois pour la cuisson
du pain.
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$ OYpYLGHQFH GH WHOOHV SHUVSHFWLYHV WHQDLHQW SOX\
UpDOLVDEOH TXJHOOHV QH VH EDVDLHQW \tKés. OrHV LQLWLD\
OTH[SPULHQFH j GpPRQWUpP TXH SRXU rWUH FRQFUpPWLVp WRHX
XQ SODQ GIDFWLRQ DVVRUWL G{XQ DUVHQDO GH GLVSRVLWL
IUDQFKHV HW SUpFLVHV WUDGXLVDQW XQH PRWé&YDWLRQ UH
IDYHXU GH OD PDVWULVH GH OfpQHUJLH

Il est néanmoins important de relever que depuis environ 2-3 ans, une nouvelle
G\QDPLTXH D pWp HIITHFWLYHPHQW LQVXIIOpH DX SURFHVVXV G
conjonction de deux facteurs essentiels :

x Emergence de la problématique du changement climatique, imposant la
nécessit¢ GITRSWHU SRXU GHV PRGqQOHV GH GpYHORSSHPHQ)
GHVTXHOV OD PDVWULVH GH OfpQHUJLHofflfhnR¥Hd XQ U{OH
nouvelles perspectives de financement international de programmes de
PDVWULVH GH OTpQHUJLH

X 5SHQFKpULVVHPHQW GX SUL[ GX SpWUROH UHQGDQW OHV DF
plus pertinentes économiquement.

&HWWH QRXYHOOH G\QDPLTXH VIHVW DFFRPSDJQpH GTXQH DSS
U LJ R X U H X Vgréoatibn @ &§sDpBrspectives résultant des programmes de maitrise

GH OfpQHUJLH $LQVL OHV HVWLPDWLRQV GpFRXODQW GX SUR
envisagé par le 10°™ 30DQ WDEOHQW VXU GHV pFRQRPLHV GIpQHUJLH
j OTKRUL]RQce aux skUlés actions envisagées entre 2002 et 2006, dont 76%
DWWULEXDEOHV DX[ DFWLRQV GT8WLOLVDWLRQ 5DWLRQQHOO
portant sur les énergies renouvelables.!® Les économies cumulées, sur la période

2002-2010, toujours sur la seule base des actions du 10°me Plan, atteindraient alors

3,2 Mtep.

En faisant une simulation consistant a reproduire, en moyenne, un effort a
OTLGHQWLTXH SRXU @O0, 9gsU édvitdidies réalisables seraient

supérieures & 700 ktep,®® | OTKRUL]JR@HIIHW FXPXOp VXU QWOSpULRGH
atteindrait alors 4,5Mtep.**

Tableau 15 ,PSDFW SUpYLVLEOH GHV SURJUDPPHV IXWXUV GH PD\
en Tunisie (ktep)

Impact cumulé des actions du 10°™ Plan et
Année FHOOHV j OfLGHQWLTXHp) GX 30DQ VXLYDQW

¥ Seuls les impacts des mesures prioritaipestant sur le développement du marché du chauffage solaire de

OYHDX HW FHOXL GH OYDpURJpQpPUDWLRQ RQW pWp LQWpJUpV GDQV OHV
présentent, en effet, un triple avantadg Maturité technique et commerciglgii) Marchés déja en cours de

développement en Tunisjdiii) Impacts relativement bien cernés.

2 Estimations faites par la présente étude.

2LEstimations faites par la présente étude.
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Horizon 2006 469
Horizon 2010 712
Cumuls 2002 -2010 4 530

(Q WLUDQW GHV HQVHLJQHPHQWYV GH OfYpFKHF UHODWLI GH OfF
en place dans le passé, il sera peu probable que les objectifs ci-dessus puissent étre

réalisés uniguement sur la base des mécanismes existants. En effet, de telles

perspectives appellent nécessairement a une révision en profondeur du cadre
UpJOHPHQWDLUH HW GHV PpFDQLVPHV ILQDQFLHUV LQFLWDWLI
GH OTpQHUJLH

3. POLICIES, BARRIERS & REGULATORY FRAMEWORK IN
TUNISIA

3.1. LE CADRE REGLEMENTAIRE ACTUEL DU SECTEUR ELECTRIQUE EN TUNISIE

Dans le cadre du décret-loi n°62-8 du 3 avril 1962 portant sur la création et
OTRUJDQLVDWLRQ GH OD °%Z-18 duu2d Wdi 11962, 3aC8TEG &dp oRait

JIXVTXT]j GX PRQRSROH GH SURGXFWLRQ GH WUDQVSRUW
OTpOHFWULFLWp 6RXV FHUWDLQHY FRQGLWLRQV GRQW OfDSSL
GH OT(QHUJLH OD 67(* SHXW SURFpGHU j OD SURGXFWLRQ GH
renouvelable.

Ce monopole fat levé par la 10i n°96-27 du 1 DYULO TXL DXWRULVH OfeWDW
a des producteurs indépendants des concessions GH SURGXFWLRQ GIpOHFWULFL
de sa vente exclusive j OD 67(* /HV FRQGLWLRQV HW @&Ha PRGDOLW
concession sont fixées par le décret n°96-1125 du 20 juin 1996, précisant en

particulier ce qui suit :

x le choix du concessionnaire est effectué aprés mise en concurrence par voie
GIDSSHO GYRIIUHV

x OD FUpDWLRQ GYXQH &RPPLVVLRQ |® WidlGoSDUWHPHQW
,QGpSHQGDQWH GT1eOHFWULFLWp &,3,e DXSUqgV GX OLQLVW
principale de cette Commission est de proposer les avantages a accorder au
FRQFHVVLRQQDLUH GIYH[DPLQHU OH GpSRXLOOHPHQW GHYV
décision, ses conclusions et ses recommandations a la Commission Supérieure
GH OD B3URGXFWLRQ ,QGpSHQGDQWH GTeOHFWULFLWpP

x OD &RPPLVVLRQ 6XSpULHXUH GH OD 3URGXFWLRQ ,QGpSHQC
aussi nouvellement créé par ce décret, est une commission interministérielle
chargée de se prononcer principalement, pour chaque projet de production
LQGpSHQGDQWH GTpOHFWULFLWpPp VXU OH FKRL[ GX FRQFHV
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x la CIPIE est également chargée de suivre les négociations avec le producteur
LQGpSHQGDQW FK 8dndtureM M Tonignt@rDentre lui et le Ministere
de [lIndustrie et de I'Energie (MIE). Cette convention devrait préciser
notamment les caractéristiques de la concession dont notamment sa durée, les
DYDQWDJHYV VILO \ D OLHX DFFRidsbqu¥ ld3XorfrBISFEHVVLRQQDL!
les vérifications pouvant étre réalisés par le MIE et les informations que devra
fournir le concessionnaire.

,O HVW j QRWHU TXH OHV FULWqUHVY OH EDUqQPH GH QRWDWLRC
GYRIIUHV VRQW CIP[p¢n SdfdrmdédDavec les recommandations et les
orientations de la Commission Supérieure.

Le projet de centrale thermique de Rades Il fut réalisé dans le cadre de ce
processus’®> HW D SHUPLV DX[ GLIIpUHQWY DFWHXUV GX VHFWHXU
G Tpg€fimenter, pour la premiére fois, la production en mode privé.

Le cadre actuel permet donc la réalisation de projets de production indépendante,
WRXWHYV VRXUFHV GIpQHUJLH FRQIRQGXHYVY VXU OD EDVH GTXQ
entente peut étre négociée avec le moins-disant.

Toutefois, quelques difficultés subsistent dans des cas bien particuliers, tels que :

() /HFDV Re OD VRXUFH GYfpQHUIJLH DSSDUWLHQW j XQH SHUVR
FDV OH SURFHVVXV GIDSSHO G fRIIUH®&troueR &S Celttd XH GLIILFL
catégorie les projets de gaz fatals (ces gaz étant un produit secondaire de la

production de combustibles fossiles) et de co-génération (ou la vapeur résiduelle
GIXQ SURFpGp DSSDUWLHQW DXVVL j XQH SHUVRQQH SULYpH

(i) /TIDXWUH WDWHBOXL GIXQH VRXUFH GfpQHUJLH SRXU ODTXHC
GTRIITUHYVY OH SUKGLWXQWRYHPNMYqUH SRWHQWLHOOHPHQW V>
acceptable pour la STEG ou pour la société tunisienne dans son ensemble. & THV W
typiqguement le cas des projets éoliens.

3.2. CADRE REGLEMENTAIRE ET FISCAL GENERAL REL ATIF A LA MAITRISE DE
L ENERGIE

/ID 7XQLVLH GLVSRVH GYfXQ FDGUH UpJOHPHQWDLUH HW LQFLW
PDVWULVH GH OfpQHUJLH SDU UDSSRUW j GIDXWUHV SD\V Gl
principalement par OHV ORLV VXLYDQWHYV HW OHV GpFUHWV GIDSS
rattachées:

x Loi n° 85-48 du 25 avril 1985 portant encouragement de la recherche, de la
production et de la commercialisation des énergies renouvelables ;

x Loi 90-62 du 24 juillet 1990, relaWLYH j OD PDVWULVH GH OfpQHUJLH

2 0 V 1D JtenraeRxgcté combiné de 471 MW, & environ 250and US$, développée par un
FRQVRUWLXP VXU OD E [BOF»@f20@is. FRQFHVVLRQ ©
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X L0i 93-120 du 27 décembre 1993, relative au code des investissements

En résumé, ces textes juridiques introduisent certaines obligations concernant les
DFWLYHV JURVVHV FRQVRPPDWULFHV GfpQHUJHds eDLQVL TXTX
GIDYDQWDJHV ILVFDX[ SRXU OD SURPRWLRQ GH OD PDVWULVH

dispositions sont les suivantes :

SBROLWLTXH WXQLVLHQQH HQ PDWLQUH GT(Q5 HW GT((

Les décisions présidentielles annoncées en mai 2001 démontrent la réaffirmation de

la détermination du gouvernement & mener une politique volontariste en faveur de
OfXWLOLVDWLRQ UDWLRQQHOOH GH OfpQHUJLH HW GH OD SU
&HV GpFLVLRQV YLVHQW HVVHQWLHOOHPHQW OYDGDSWDWLRQ
la maitivH GH OfpQHUJLH VXU OH SODQ OpJDO RUJDQLVDWLRQQ
décisions suivantes :

1. ,QVWDXUHU XQH MRXUQpH QDWLRQDOH GH OD ODVWULVH
président de la république dans ce domaine ;

2. Instituer la fonction «homme-énergie2 GDQV OYIYDGPLQLVWUDWLRQ
établissements publics ;

3. Mobiliser les ressources financieres nécessaires au soutien et au
GpYHORSSHPHQW GH OD OPVWULVH GH OYf(QHUJLH

4. OLVH j MRXU GX FDGUH UpJOHPHQWDLUH ;UHODWLI j OD 0DV

5. Geénéralisation des audits énergétiques et de la consultation préalable par la
UpYLVLRQ GX VHXLO GIDVVXMHWWLVVHPHQW GHV pWDE

GIpQHUJLH

6. $PpOLRUDWLRQ GHV LQFLWDWLRQV ILQDQFLqQUHV SRXU O
GH Of(QHUJLH

7. Promotion de la co-génération dans les secteurs industriel et tertiaire ;

8. Encouragement des sociétés de services énergétiques a investir dans le
GRPDLQH GH OD ODVWYULVH GH OT(QHUJLH

9. *pQpUDOLVDWLRQ HW GpFHQWUDOLVDWLRQ GH OfYLPSODQ
des moteurs des véhicules ;

10. 2EOLJDWLRQ GH OYDXGLW pQHUJpWLTXH SUpDODEOH j OD
grands béatiments (audit sur plan) ;

11. 6HQVLELOLVDWLRQ GHV K{WHOLHUV j OfXWLOLVDWLRQ
économes en énergie ;

12. $FFpOpUHU OYDFKQgYHP éc@Ws dHranspad PQuiIeS grahdes
villes (Tunis, Sousse et Sfax) ;

13. Inciter les municipalités a réaliser les audits énergétiques dans leur
patrimoine et & utiliser les technologies énergétiquement efficaces dans les
UpVHDX[ GTpFOD,LUDJH SXEOLF
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14. Adoption des normes correspondant a des seuils limités de consommation
GIpQHUJLH SRXU OHV pTXLSHPHQWY pOHFWURPpPQDJHUYV F
énergivores (climatiseurs, réfrigérateurs, fours électriques et fer a repasser) ;

15. , QFLWDWLRQ | O9fXW LeOdlacibigvd BrQdeBors de§ meukeb dé
pointe ;

16. Augmentation de la contribution du gaz naturel dans la consommation
GIpQHUJLH GDQV OHV GLIIpUHQWY VHFWHXUV GIDFWLYLW,

17. 2EOLJDWLRQ GH O9YXWLeeay Boditer @anG He¢ nbuvEa¥A | H
batiments publics ;

18. 2SWLPLVDWLRQ GH OYfH[SORLWDWLRQ GH OfpQHUJLH SKR'
domaines ;

19. ' pYHORSSHPHQW GH OfXWLOLVDWLRQ GH OfpQHUJLH pRO
OfpOHEWULFLWp

20. Incitation & la valorisation énergétique des déchets, des eaux géothermales,
GHVY FKXWHV GY{HDX HW GHV JD] DVVRFLpV j OD SURGXFW.LI

La mise en application de ces décisions va certainement se traduire par un
réameénagement du cadre réglementaire et la promulgation des lois et des décrets
inhérents. Une Commission Interministérielle a été déja chargée de proposer un
cadre |égislatif adéquat pour mettre en action les dispositifs susmentionnés.

Obligations |égales

x /D UpDOLVDWLRQ GH WRXW SURMHW JUDQG FRQVRPPDWHXL
OfDYLV SUpDODEOH GET®I63(5I6GRLW FRPSRUWHU XQH pYD
OfHIILFDFLWp pQHUJpWLTXH GX SURMHW DLQVL TXTpYHQ\
PRGLILFDWLRQV j DSSRUWHU DX SURMHW HQ YXH GYDPpOLR

x /IHV pWDEOLVVHPHQWY IRUWHPHQW dJoRQagRjBtRSDAVHX UV G Yp
OfREOLJDWLRQ GYDXGLWV pQHUIJpWLTXHYVY SpPpULRGLTXHV |
sont les suivants :

9 Les établissements appartenant au secteur industriel dont la consommation
WRWDOH GYpQHUJLH HVW pJDOH RX VXSppdrbleXUH | W I
par an

9 Les établissements appartenant au secteur du transport dont la
FRQVRPPDWLRQ WRWDOH GfpQHUJLH HVW pJDOH RX VX
équivalent pétrole par an

9 Les établissements appartenant au secteur industriel dont la consommation
W R W én@rdie sY égale ou supérieure a 500 tonnes équivalent pétrole par
an

Aides financiéres et avantages fiscaux

x /[Y{DLGH j O DXGLW pQHUJpWLTXH GX FREW DYHF XQ SOD
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x /[f{DLGH DX[ SURMHWY GH GpPRQVWUDWLRQ 00.006X FRE€EW DY
DT ;

x Aide a l'investissement : 20% du codlt, avec un plafond de 100.000 DT ;

x Application de droits de douane minimum (10%) et suspension de la TVA sur
OHV pTXLSHPHQWY HW SURGXLWV XWLOLVpV SRXU OD PDvVW!
de similaires fabriqués localement23.

x Suspension de la TVA sur les biens d'équipement et les produits économiseurs
en énergies acquis localement ;

X $SSOLFDWLRQ GT1XQ GURLW GH GRXDQH PLQLPXP VXU C
eau solaires.

X 6 XVSHQVLRQ GH O Dafioa$our@§ cHasfe-awsolaires,

3.3. LE CADRE REGLEMENTAIRE RELATIF A LA COGEN ERATION EN TUNISIE

Suite aux décisions preésidentielles de mai 2001, la Tunisie avait entrepris de
préparer des dispositions réglementaires favorisant le développement de la
cogpQpUDWLRQ GITpOHFWULFLWp HW GH FKDOHXU

Les travaux de la commission qui avait été mise sur pieds a ce sujet, ont débouché
VXU OD SXEOLFDWLRQ GTXQ 'pFUHW SUpVLGHQWLHO HQ GpFH
PRGDOLWpPYV GH PLVH HQ °XYUH ®h SURMHWY GH FRJpQpUD

Toutefois le texte semble comporter quelques faiblesses qui seraient susceptibles
GIDIIHFWHU OD YLWHVVH GH GpYHORSSHPHQW GX PDUFKp GH C
peut notamment citer :

X La nécessité pour tout promoteur de parvenir a un rendement annuel global de
OfLQVWDOODWLRQ GH FRIpQpUDWLRQ GYIDX PRLQV

x /D FHVVLRQ GHV H[FpGHQWYV GYpOHFWULFLWpP j OD 67(* V.
supérieures suivantes :

9 /HV GH OYfpQHUJLH pOHFWULTXH SURGXLWH SRXU OHYV
électrigue installée est inférieure a 3 MW ;

9 /D PRLWLp GH OfpQHUJLH pOHFWULTXH SURGXLWH SRXU
électrique installée est supérieure ou égale a 3 MW ;

X Le promoteur du systeme de cogénération prend a sa charge les frais afférant
au renforcementd X UpVHDX SRXU OfpYDFXDWLRQ GHV H[FpGHQWYV
UpVHDX DLQVL TXH GHV IUDLVY GH UDFFRUGHPHQW GH OfLQ

x /HV wbuLIV GH FHVVLRQ GH OYpOHFWULFLWp j OD 67(* QH
Décret, ce qui signifierait que les décisions relatives a ces tarifs seront prises au
cas par cas ;

ZDécret n°941998 du 26 septembre 1994, portant réduction des droits de douane & 10% et suspension des taxes
d'effets équivalents etde la TVA
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x /H'pFUHW QH SUpFLVH SDV OHV FRQGLWLRQV WDULIDLUHYV
SURSULpWDLUHY GTLQVWDOODWLRQY GH FRIpQpUDWLRQ

6XU OH SODQ GX ILQDQFHPHQW DXFXQH GL¥YSRBMLWLRQ QRX
OfHQFRXUDJHPHQW GH OD FRIJpQpUDWLRQ 3DU FRQVpPTXHQW
OHV LQVWDOODWLRQV GH FRIpQpUDWLRQ GHYURQW EpQplILFL
OfRUGUH GH GX FREW GILQYHVWLVVHPHQW “NKF XQ SODIR
SODIRQQHPHQW GH OD VXEYHQWLRQ QTHQFRXUDJH SDV OHV H
pour de telles installations, vu les capacités de cogénération qui seraient requises, et

qui nécessiteraient des investissements de plusieurs millions de dinars, rendant la
VXEYHQWLRQ GH Of(WDW LQVLJQLILDQWH SDU UDSSRUW DX F R

3.4. CADRE REGLEMENTAIRE S PECIFIQUE DE L §OLIEN

&RPPH QRXV OfDYRQV GpMj PHQWLRQQp OH FDGUH UpJOHPH
électrique permet la réalisation de projets de production indépendants, toutes

VRXUFHV GTpQHUJLH FRQIRQGXHV VXU OD EDVH GfXQ DSSHC
entente peut étre négociée avec le moins-GLVDQW /H FDV GTpQHUJLH pROLHC
théoriqguement dans ce cadre réglementaire.

Les projets éoliens posent, toutefois, une difficulté particuliere pour ce cadre. Le prix

du moins-GLVDQW VXLWH j XQ DSSHO GYRIIUHV SHXW VIDYpUHU V.
SRXU OD 67(* ,0 HVW SDU FRQVpTXHQW LQGLVSHQVDEOH
UpJOHPHQWDLUH VSpFLILT ¥ed gbeBt®sEaDifRireSs. I LQWpJU HU

/ID &RPPLVVLRQ 1DWLRQDOH SRXU OH 'pYHORSSHPHQW GH O (¢
actuellement sur cette question®®.

Par ailleurs, les dispositions réglementaires en cours de finalisation ne favorisent pas

les initiatives privées de recherche et de validation des sites éoliens, dans la mesure,

Re GH WRXWHV IDoRQV HW j SDUWLU GTXQH FHUWDLQH SXLV
GRLYHQW IDLUH OTREMHW GT1XQ DSSHO GTRIIUHYV

3.5. LES BARRIERES AU DEVELOPPEMENT DES ENRS

Les principales barriéres actuelles au développement des EnR en Tunisie peuvent
étre résumeées comme suit :

Compétitivité par rapport aux énergies conventionnelles

230it environ 70.00 Euros. )

% Cette commission ahoc a été crée en 2002, en application de fA®¥cision présidentielle relative au
GpYHORSSHPHQW GH OD PDVWULVH GH OfpQHUJLH 6RQ U{OH FRQVLVWH
réglementaire approprié pour le 4HHORSSHPHQW GH OfpQHUJLH pROLHQQH HQ 7XQLVLH
GplLQLU OHV PRGDOLWpPV GH ILIDWLRQ GHV WDULIV GH UDFKDW GH OfpOHF
production indépendante.
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&RPSWH WHQX GH OD WDULILFDWLRQ DFWXHOOH GH OfpQHUJL
grande partie des applications des énergies renouvelables reste peu compétitive par

rapport & ces énergies, vu du co6té du consommateur final. Les énergies

renouvelables sont commercialement compétitives uniquement sur certains

VHIPHQWY SDUWLFXOLHUV WHOV TXH & pansided/2ohdd FDWLRQ H\
enclavées et a habitat dispersé.

Le cas typique est celui des chauffe-eau solaires qui reste pour le moment moins
FRPSpWLWLI SDU UDSSRUW DX JD] QDWXUHO OH *3/ HW Prl
probleme est rencontré également pour la produ FWLRQ GYpOHFWULFLWp Re OH’
éoliennes restent pour le moment moins compétitives par rapport aux centrales a gaz

a cycle combiné de plus en plus utilisées par la STEG.

Le cadre réglementaire et fiscal

&RPPH QRXV OfDYRQV YX SOXV KDEW paMdiQle¢ c&8dReXU DXWDQV
réglementaire et fiscal est globalement favorable aux énergies renouvelables.

Toutefois, le probleme se pose actuellement particulierement pour les deux
principales filieres :

x La production électrique éolienne pour laquelle le cadre actuel ne permet pas
GIDWWLUHU GHV LQYHVWLVVHXUV SULYpV (Q SDUWLFXOLI
WUDQFKHU VXU OD TXHVWLRQ GH OD IL[DWLRQ GX WDULI C
GHV IXWXUV SURGXFWHXUYV LQGpPpSHQGDQW¥Xvign&@®UWLU GTpQ
essentiellement a mettre en place des mécanismes appropriés et de soutien
financier au prix de vente du kWh éolien, du moins a court et & moyen terme.

X Le solaire thermique qui nécessitera également des mécanismes de soutien
des prix, carlemarchp QD SDV DWWHLQW HQFRUH OD PDWXULWp FF

La sensibilisation et la communication

(Q SOXV GH FHV REVWDFOHV GYfRUGUH pFRQRPLTXH HW Unp.
UHQRXYHODEOHV VRXIIUHQW HQFRUH GT1XQ PDQTXH LPSRUWLI
communicaton HQYHUVY OH FRQVRPPDWHXU /9Y$1(5 D IDLW XQ JUDQG
mais les moyens et les approches de communication utilisées sont souvent peu

appropriées.

Ce manque de sensibilisation et de communication touche également les autres
acteurs susceptibles de participer au développement des ENRs : décideurs publics,
investisseurs, entreprises privées, banques, institutions financiéres, etc.

Le financement

&RPPH QRXV OH YHUURQV SOXV ORLQ OH VHFWHXU GHV pQHUJ
SUREOQPH F teedauDi@anCGefnent. Les entreprises du secteur, compte tenu
de leur faible taille, ne peuvent pas accéder facilement aux financements bancaires,
notamment en ce qui concerne la couverture de leurs besoins en trésorerie. Ces
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entreprises ne disposent pas en effet de garanties matérielles suffisantes pour
négocier avec les banques. De leur coté, ces derniéres, méconnaissant le secteur
des énergies renouvelables, le considerent comme un secteur a haut risque et
préferent se concentrer sur les secteurs classiques dont elles maitrisent le risque.
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Le mangue de compétences humaines

&HUWDLQHV ILOLqQUHV GTpQHUJLHVY UHQRXYHODEOHV VRXIIUHQ
du manque de compétences, notamment au niveau des consultants et des bureaux

GIpWXGHV ,OS\DIDNLAXOYRYXWIMHPHQW GHVY GRPDLQHV GH OfpROLH
HW GH OD ELRPDVVH &H SUREOQPH UHO®arthid I€dXQ FHUFOFL
marginall faible développement des compétences 1 faibles initiatives 1 faible

développement du marché, etc.

4. RE SECTOR OVERVIEW

4.1. STATUS OF RE SECTOR IN TUNISIA

/ITLQWpUrW GH Of(WDW WXQLVLHQ j SURPRXYRLU OH VHFWH)>
remonte au début des années 80. Depuis, plusieurs projets dont la porté et la

UpXVVLWH YDULHQW GTXQH ILOLqUshrincp§lesxdalidatonsa@tWw pWp UpDC
concerné essentiellement 3 filieres : Le solaire thermique, le solaire photovoltaique et

OfpROLHQ

41.1. /fpQHUJLH VRODLUH WKHUPLTXH

Le graphigue cr-GHVVRXV UHSUpVHQWH OfpYROXW¢daR @ol&élV YHQWHYV
(CES) en Tunisie depuis 1982.

Evolution du marché du CES en Tunisie
1985-2001
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Figure 14 : Evolution du marché des CES en Tunisie
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Le graphiqgue fait apparaitre clairement 3 phases qui ont caractérisé le
développement du marché du CES en Tunisie.

La période 1980 +1996

Cette période a été caractérisée par la situation suivante :

x 8QH VWUDWpPJLH EDVpH VXU OTLQWpPpJUDWLRQ LQGXVWULHOC
de CES par la société SIAME (filiale de la STEG) en 1982, puis la création de la
Société publique SEREPT ENERGIES NOUVELLES (SEN) en 1985.

x Une forte protecton GH OD 6(1 j WUDYHUV OYDSSOLFDWLRQ G1XQ
PD[LPXP VXU OfLPSRUWDWLRQ GHV &(6

X '"HV SULYLOQJHV ILVFDX[ VSpFLILTXHV SRXU OD 6(1 GDQV Ol
signée avec le Ministere des Finances : les importations de matiéres premieres
par la SEN sont totalement exonérées de droit de douane.

x /D 6(1 EpQplILFLDLW GTXQ PpFDQLVPHatiste poQDQ FHPHQW D
commercialisation de ses chauffe-eau. Ce mécanisme est basé sur la vente a
crédit de CES sur une durée de 7 ans avec un taux bonifié?®. La STEG se
FKDUJH HQVXLWH GX UHFRXYUHPHQW GHV PHQVXDOLWPV YL

7TRXWHIRLY PDOJUp FH FDGUH IRUW IDYRUDEOH OfYH[SpPULHQFI
pFKHF TXL VIHVW WUDGXLW SDU OD IDLOOLW dEp@ssand D VRFLpWp
les 7 MDT. Cet échec est di a la conjonction de plusieurs facteurs dont on cite

essentiellement : le surinvestissement initial et la faiblesse en dotations initiales de

fonds de roulement, la faible maitrise technologique et la mauvaise qualité du

SURGXLW OH FR€EW pOHYp GHV V\VWgPHV OfYDEVHQFH GYLQI
assurer un service aprés vente de bonne qualité.

Ainsi, au début des années 90, le CES se retrouvait avec une image de marque
négative, avec une perte de confiance totale du consommateur dans la technologie
solaire. Il en découle que le marché était en pleine disparition.

Un changement stratégique dans le développement de la filiere a été alors décidé
par les autorités tunisiennes :

x Donner une place centrale au secteur pULYp DYHF GpVHQJDJHPHQW GH Of
WDQW TXTRSpUDWHXU

X Ouvrir le marché ala concurrence nationale et internationale ;

x Relancer le marché a travers le lancement de projet de grande envergure en
VIDSSX\DQW VXU OD FRRSpUDWLRQ LOWHUQDWLRQDOH

Concrétement ses choix stratégiques se sont matérialisés par les actions suivantes :

% Dans le cadre de la procédure crédit praduction mis en place par la Banque centrale. Cette procédure
HILVWH WRXMRXUV PDLV VD PLVH HQ SODFH VH KHXUWH j OYDEVHQFH GH
entreprises de vente de CES.
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x /[{DVVDLQLVVHPHQW SXLV OD FHVVLRQ GH OD 6(1 DX JL
GIORDANO en 1996 ;

x /I D OHYpH GHV EDUULqQUHV GRXDQLQUHV VXU OfYLPSRUWDWL
GI1XQ GURLW @iHmBrR(XM0). Le CES fait une exception car la régle
générale ne prévoit pas ce genre de privileges pour les produits ayant un
similaire fabriqué en Tunisie ;

x La suspension de la TVA sur les CES importés, les mettant ainsi au méme pied
G 1pJ DO LW GES ¥rdduidilocalement ;

x La préparation et la signature du projet de développement du marché de CES
avec un financement GEF et coopération belge.

La période 1997 - 2001

Cette période a été marquée par la forte dynamique introduite par le projet GEF sur

IH PDUFKp ORFDO GX VRODLUH WKHUPLTXH &H SURMHW GRWp
été financé conjointement par le GEF (4 MUSD) et la coopération belge (3,3 MUSD).

,O YLVDLW OfLQVWDa©dmeurR goladés thermiquBs sur la période du

projet (1995-2003). A travers cet objectif, le projet vise a ramener le marché du

solaire thermique en Tunisie a une situation de viabilité commerciale en faisant jouer

OHV HIITHWYV G 1pFKHO @rporteldé&uld irivtid Més‘composantes:

x Une subvention directe au prix du CES a hauteur de 35% afin de baisser la
EDUULqQUH GH OTLQYHVWLVVHPHQW LQLWLDO SRXU OH FR
différentiel de prix avec les autres chauffe-eau conventionnels (électrique, GPL,
*D] &HWWH FRPSRVDQWH HMWtaxR 8GMUSDIXQ PRQW

x '"HV PHVXUHV GYDFFRPSDIJQHPHQW TXL YLVHQW |j UHQIRUF
acteurs de la filiere, mais aussi de garantir une qualité satisfaisante du CES et
du service aprés-vente pour le consommateur. Le montant alloué a cette
composante estde 0,7 MUSD.

Le projet a connu des difficultés de démarrage, liées essentiellement a la lourdeur

GHVY SURFpGXUHV GH PLVH HQ °XYUH HW DX FLEODJH GYXQ PD
des LQVWDOODWLRQV FROOHFWLYHV 6RQ G plégeroentDldéH UpHO D p\
SURFpGXUHV GH PLVH HQ °XYUH GX SURMHW HW OfH[WHQVL
résidentiel.

Ainsi, le projet a permis un réel décollage du marché du CES en Tunisie en passant
GT1XQ PDUFKp GH PRE@V1¥&Ea plus de 17.000 m? en 2001. Durant la
période 1997- OH SURMHW j SHUPLV OfLQVWile &peMrsRQ GTHQYLU|

Mais, au-GHOj] GH OYLPSRUWDQFH GX SDUF LQVWDOOp OH SURM
UHGRQQHU FRQILDQFH DX FRQVRPPDWHXU GDQV OH &(6 HW
VértDEOH WLVVX RSpUDWLRQQHO faamRsprd) DeMHES UAONSI LY p V
IDEULFDQWYVY HW LPSRUWDWHXUY HW TXHOTXHV LOQVWDOOI
territoire national.
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Le marché créé par le projet GEF présente les principales caractéristiques
suivantes :

x Une prédominance du marché résidentiel qui constitue environ 80% des
ventes ;

X Une prédominance du secteur hételier dans le marché collectif. Il représente
environ 64% du marché tertiaire (soit environ 13% du marché total) ;

x Une prédominance du secteur privé dans le marché des installations tertiaires
qui représente environ 70% des réalisations.

La période 2002 a ce jour

En fin mars 2002, et deux ans environ avant la date prévue de la fin du projet FEM

(2003), les fonds disponibles pour la subvention du CES se sont épuisés. Comme le

montre le graphique précédent, la disparition de la subvention a eu un effet de

dépression clair sur le marché du CES. Ainsi, les ventes de CES en Tunisie sont

passées de plus de 17.000 m? en 2001 & environ 15.000 m?* en 2002. Il faudra
WRXWHIRLY PHQWLRQQHU TXH VXU O fDo@xQeréficié de HQ YLURQ
subvention du GEF car il correspondent & des ventes contractées avant fin mars

6XU OHV QHXI GHUQLHUV PRLV GH OHV YBOQWHV GH &(¢

m?. Pendant le premier trimestre 2003, les ventes enregistrées sont estimées & 2000

m? de capteurs, soit une prévision de 8000 m? en 2003.

/IH PDUFKp GH &(6 QYD SDV DWWHLQW HQFRUH OD PDWXULWQp
encore des mécanismes de soutien des prix. La disparition de la subvention, peut

avoir de lourdes conséquences sur la filiére et sur les acquis réalisés grace au projet

GEF :

X OHWWUH HQ SpULO OYH[LVWHQFH PrPH GX PDUFKp

X Mettre en difficulté le tissu des opérateurs et des sociétés ayant investi dans le
secteur ;

X 3URYRTXHU OD GpVLQWpPpJUDWLRQ GTXQH JUDQGH SDUWLH G
faire acquis grace au GEF.

3RXU IDLUH IDFH j FHWWH VLWXDWLRQ Of$1(5 HVW HQWUDLQ !
pour mettre en place de nouveaux mécanismes de soutien a la filiere, tels que :

x /ID PLVH HQ SODFH GT1XQ IRQGVY SRXU OD PDVWULVH GH O
également au CES.

x La recherche de fonds de coopération pour la mise en place de nouveaux
projets de soutien direct au CES (de type GEF) pour faire amener le marché a
XQ VWDGH GH PDWXUDWLRQ HW GIDXWRQRPLH FRPPHUFLDO

x /ID FUpDWLRQ GTXQH FRPPLVVLRQ FRQVXOWDWLYH VXLWH I
mars 2003, pour faire des propositions pour le développement de la filiere, etc.
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Enfin, conformément j OD GpFLVLRQ SUpVLGHQWLHOOH FRQFHUQDQW C
QRXYHDX[ EKWLPHQWY SXEOLFV XWLOLVDQW OfYHDX FKDXGH
FLUFXODLUH GIDSSOLFDWLRQ D pWp GLIIXVpH HQ MXLQ j Of
disposition pourrait constituer un facteur important de relance de la filiere par
OfpPHUJHQFH GI1XQ QRXYHDX W\SH GH PDUFKp

41.2. /fpQHUJLH VRODLUH SKRWRYROWDWTXH

[{pOHFWULILFDWIRQ UXUDOH SDU NLWYV 39

/I TH[SpULHQFH WXQLVLHQQH HQ PDWLqQUH GYfpOHFWULILFDWLRQ
années 80 avec un projet pilote de démonstration, appuyé financierement et

techniguement par coopération allemande dans la région du Kef. Cette premiére

étape correspond a une phase de vulgarisation de la technologie et de renforcement

de capacittsau sein GH OY$JHQFH 1DWLRQDOH GHV (QNMH)eHV 5HQRXYH
aussi dans le secteur prive.

'"HS XLV OH VRODLUH 39 D pWp LQWpJUp FRPPH XQH VRC
complémentaire au développement du réseau électrique de la STEG. Cela

correspond a la phase de diffusion proprement dite de la technologie solaire en

Tunisie.

-XVTXYIDX ILQ HQYLURQ PpQDJHV UXUDX[ RQW pWp pTX
de 100 Wc, soit une capacité totale de 1,1 MWc. La plus grande partie des projets

réalisés sont financés VXU EXGJHW GH Of(WDW GDQV OH FDGUH GX S
GIpPOHFWULILFDWLRQ UXUDOH VRODLUH /HVY DXWUHV SURMHWYV
bilatérale (essentiellement allemande et espagnole), soit par le Fonds de Solidarité

Nationale (FSN) dans le cadre de ses projets de développement des zones rurales

GpPXQLHV GLWHV JRQH GTRPEUHYV

/ID ILIJXUH SUpVHQWH OfpYROXWLRQ GX QRPEUH GH PpQEC
programmes et les sources de financement (ANER, Fonds de solidarité Nationale et
Coopération Internationale) :
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Evolution du nombre de systemes PV installés en Tunisie
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Figure 15 : Evolution des installation photovoltaiques en T unisie

Comme, nous pouvons le remarquer sur la figure précédente, il y a eu un
UDOHQWLVVHPHQW GHV SURJUDPPHV j SDUWLU GH /1$1(5 D
ala baisse FRPSWH WHQX GH OD UDSLGLWp GH OfH[WHQVLRQ GX
STEG etle dépeuplement des zones rurales éloignées.

Le pompage photovoltaique

/IH SRPSDJH VRODLUH HVW UHVWp UHODWLYHPHQW SHX GpYHC
pas, en effet, mis en place un programme ambitieux pour la diffusion de cette
WHFKQRORJLH 2Q FRPSWH DXMRXUGYKXL XQH FLQTXDQWDLQ!
LQVWDOOpHV &HV SRPSHV XWLOLVpHV SRXU OfH[KDXUH GH
SXLVVDQFH GTHQYLURQ N:F

Parmi ces pompes, 14 ont été installées entre 1992 et 1995 dans le cadre de projets

de démonstration financés par la coopération allemande (GTZ), avec un co(t total de

1,3 MDT. Cette étape correspond a une phase de démonstration pour convaincre les

institutions concenpHVY SDU OH VHFWHXU GH OfHDX SRWDEOH HQ JRQF
les Commissariats Régionaux de Développement Agricoles (CRDA).

Les autres pompes ont été installées ensuite dans le cadre des programmes
GIpTXLSHPHQW GHV &5'$ QRWDPPHQaNaT®bife/ OHV UpJLRQV VXG
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413. /ID SURGXFWLRQ pOHFWULTXH j EDVH GIpQHUJLH pROLHQQH

/ITH[SPULHQFH WXQLVLHQQH HQ PDWLQUH GH SURGXFWLRQ p
éolienne est relativement récente.

&H QTHVW TXIDX GPEXW GHV DQQpHV DYHF OBnePedD WXUDWLRQ
la baisse des colts?’ TXH Of(WDW WXQLVLHQ D FRPPHQFp j VILQWpUH"
i OTpROLHQ GH JUDQGH SXLVVDQFH

Le parc éolien de Sidi Daoud

Cet intérét a abouti & la mise en service en aolt 2000 du premier parc €olien en
Tunisie, celui de Sidi Daoud dans la région du Cap Bon, avec une capacité installée
de 10,56 MW. Le parc estcomposé de 32 éoliennes de 330 kW chacune et de 30 m
de hauteur.

/ID UpDOLVDWLRQ GX SURMHW D pWp FRQILpH j OfHQWUHSULVE
JOREDO G THWhohdde QT dont 2,3 MDT ont été financé sur fonds propres de
la STEG et le reste sur crédit espagnol & des conditions concessionnelles.

(Q IpYULHU OD 67(* D VLIJQp XQ PDUFKp SRXU XQ SURMHW
12 autres éoliennes de capacités différentes, du méme fournisseur MADE. Dix
PROLHQQHV VRQW GIXQH SXLVVDQFH GH N: XQH GH N :

kW, totalisant une capacité additionnelle du projet de 8.72 MW. Cette extension
devrait étre mise en service mi-2003.

Cette extensiontUDG XLW HQ TXHOTXH VRUWH XQ FKDQJHPHQW SRVLW
en faveur de cette technologie et son acceptation en tant que solution pouvant
répondre en partie aux besoins de production électrique.

Du point de vue intégration industrielle, on estime OH WDX[ GTLQWpJUDWLRQ OR
WHUPH GYpTXLSHPHQW GX SURMHW DXWRXU GH &HOD FRP
transformateurs, le cablage, les équipements électriques, etc. Il faut ajouter ensuite

les travaux de génie civil, voirie et aménagement qui sont estimés a plus de 8% du

FREW WRWDO GILQYHVWLVVHPHQW

,O ] QRWHU TXH OfH[SORLWDWLRQ GX SDUF GH 6LGL 'DRXG H
67(* TXL SUHQG HQ FKDUJH WRXV OHV ULVTXHV GYH[SORLWD
fiabilité des équipements, etc.). Par ailleurs, la STEG a continué dans le méme type

GH PRQWDJH LQVWLWXWLRQQHO SRXU OfTHMWHQ&/MBRQ GX SURM
GILQYHVWLVVHXU HW GTH[SORLWDQW

I TpPWXGH GX VLWH GH 6LGL 'DRXG SUpYR\DLW SRXU OH SDUF
productible annuel de 20 GWh. Selon les évaluations faites en 2000, la production du

27| es colits de production électrique éolienne variaienéauties années 80 de 0,20 a 0,30 USD par kWh
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SDUF GTpROLHQQHY GH 6LGL 'DRXG VYHVW pOHYpH j *:K DOR
encore été mis en service a plein temps. Selon les mesures portant sur les années
2000-2002, la productioQ UpHOOH GX SDUF VY p G3p\GWH pac . HQYLURQ

Le graphique 16 présente les résultats de la production réelle entre septembre 2000
et janvier 2002.

EN GWh

TYYYTYYFAFYTYTTTYITYY
|

JLIXUH SURGXFWLRQ GTpOHFWULFLWp GX SDUF pROLHQ GH 6LGL
2002
Selon des informations encore non officielles, le colt du kWh (tenant compte du

mode concessionnel de financement) est estimé & environ 0,055 DT/kWh, dont la
structure se présente comme suit :

2B Septembre 2000 a Ao(it 2001, selon la STEG.
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Structure du colt du kwWh produit par le parc éolien de Sidi Daoud
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Source: STEG, 2002

Figure 17 : Structure de colt de la centrale éolienne de Si  di Daoud (%)

Perspectives du développement de la filiere

&RPPH QRXV OfDYRQV GpMj PHQWLRQQp OP° PMQdevLH D LQVF
développement (2002- OTLQVWDOODWLRQ GH 0: 3DU DLOOHX
installée devrait étre protée a 200 MW a OTKRUL]RQ 3RXU OH PRPHQW O
FRQFHUQDQW OH W\SH GH PRQWDJH LQVWLWXWLRQQHO GH FH\
Investissement et exploitation directe par la STEG et/ou production indépendante. Il

semble toutefois que les débats en cours au sein de la Commission Nationale de

'PYHORSSHPHQW GH OYf(QHUJLH (ROLHQQH VJfRULHQWHQW YHUYV

Toutefois, la Commission bute pour le moment sur le probléme majeur de la fixation

des tarifs de rachat auprés des producteurs indépendants. La position de la STEG

HVW HQ HIIHW GIDFKHWHU OH N:K pROLHQ VXU OD EDVH GX F|
FRUUHVSRQGUDLW DX FR€W GX FRPEXVWLEOH pYLWp SXLV"
SXLVVDQFH 6XU OD EDVH GYLQIRUPDWLRQWHHQERUG 10 R Y LRIRF
0,040 DT/kWh, ce qui reste bien en dessous du tarif permettant de garantir une

rentabilit¢ satisfaisante pour les investisseurs dans la production éolienne

indépendante. Les discussions actuelles au sein de la commission se focalisent sur

la prise en charge du différentiel de codt.

Le rythme de développement du marché éolien en Tunisie dépendra largement des
décisions qui seront prises sur ce point.
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4.2. PROFILE OF TYPICAL COMPANIES INEACH RE AREA

4.2.1. Identification des entreprises du secteur

ComptH WHQX GH OfpWURLWHVVH GX PDUFKp DFWXHO GHV pQHUJ
des entreprises opérant dans le secteur est relativement modeste. Aussi, pour les
mémes raisons, ces entreprises sont le plus souvent de petite taille employant une
dizaine ou unH YLQJWDLQH GYfHPSOR\pV HVVHQWLHOOHPHQW GH Wt
maitrise. Par ailleurs, la plupart des entreprises ont tenté ces derniéres années de
GLYHUVLILHU OHXUV DFWLYLWpV SRXU IDLUH IDFH j OD FRQWUL

Le nombreetle G\QDPLVPH GH FHV HQWUHSULVHYV YDULHQW WRXWHI

Le solaire thermigue

/ID ILOLgUH TXL GLVSRVH GX WLVVX GIfRSpUDWHXUV OH SOXV
thermique.

T Les fournisseurs de CES

La filiere du CES en Tunisie repose actuellement sur 9 fournisseurs dont les produits
VRQW UHFRQQXV HW DFFHSWpV SDU O1%$1(5 /HY SOXV LPSRUWEL

X Les fabricants locaux : SOFTEN

/IH VHXO IDEULFDQW ORFDO HVW 62)7(1 DYHF XQ WDX[ GTLQW

SOFTEN est issue de I f{DFTXLVLWLRQ GH OD VRFLpWp 6(1 SDU OH JUI
(OOH DVVXUH XQH IDEULFDWLRQ ORFDOH HW HPSORLH DX

personnes. Elle dispose de bonnes capacités techniques grace au transfert

technologique assuré par le groupe Giordano. Elle développe également un marché

GH SOXV HQ SOXV FURLVVDQW j OfH[SRUW j WUDYHUV OH U

*LRUGDQR &H PDUFKp j OTH[SRUW UHSUpVHQWH DXMRXUGY{KXL

X Les ensembliers :

Les sociétés SIER et Rayon Solaire, créées toutes les deux en 1994, fabriquent
partiellement des CES. Les ballons sont souvent importés et les capteurs fabriqués
localement.

X Les importateurs :

x SES, qui assure la représentation de la marque australienne Solahart ;
X AES, qui commercialise la marque australienne EDWARDS ;
Xx 6,1(6 TXL UHSUpVHQWH OHV PDUTXHV 0(*$681 ;HW OH 6+( GY

x )87(1(5 GRQW OJYDFWLYLWp HVW OLPLWpH VXUWRXW j OD
VRODLUHV FROOHFWLYHV (OOH QYD SDV GH SURGXLWV SUR

x & D SV R O briginélmaeofaine, est présente sporadiquement sur le marché.
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Comme le montre le graphique suivant, le fabricant local, SOFTEN, représente a lui
seul environ 45% du marché.

FUTENER AES
6,0% 1,7% CAPSOLAIRE

0,1%

SINES
3,4%

SIER

SES 22,3%

9,3%

Ray. Solaire
11,6%
SOFTEN
45,5%

Figure 18 : Structure du marché de chauffe -eau solaires par opérateur (%)

Ces entreprises vivent toutes sur un marché commercial direct avec des clients

TXYHOOHV G pP Dldénes! Qrés pe® deHndrchés sont en effet attribués par

YRLH GIDSSHOV GYfRIIUHV &fHVW SRXU FHWWH UDLVRQ TXH !
sérieusement touchée depuis 2002, avec la fin de la subvention du projet GEF.

Les importateurs ont quasiment arrété leurs activités de ventes de CES depuis la

disparition de la subvention. La seule société qui semble maintenir un bon niveau
GIDFWLYLWp HVW ODHGIPUHIXHRHAXYHH SDUW SDU VHV SUL[ F
GIDXWUH SDUW SDU OD UHODQFH GH VRQ PDUFKp j OfH[SRUW
marché local.
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X Les installateurs

Il faut rappeler que le projet GEF a obligé les fournisseurs de constituer leurs propres

UpVHDX[ GTLQVWDOODWHXUYV SR XneVAhsiUdflierodt\CBSHUYLFHYV DS
FRPSWH DXMRXUGIKXL HQYLURQ LQVWDOODWHXUV SUpVHQW
cotiere. Les régions intérieures et sud du pays sont moins couvertes.

T Lesbure DX[ GIpWXGHV

I TpPWURLWHVVH GX PDUFKp GTpWXGHYVY GDQV FH VHFWHXU QD
FRPSpWHQFHYV VSpFLDOLVpHVY DX VHLQ GHV EXUHDX[ GIpWXGH
GDQV OH FDGUH GX SURMHW *() SRXYDQW IDLUHpt& Y REMHW GH
HQ HIIHW PRLQV GYXQH FHQWDLQH 'Y{DXWUH SDUW OHV IRX
souvent a leurs clients une prestation clé en main et font eux-mémes les études de
GLPHQVLRQQHPHQW HW GTH[pFXWLRQ

/1pROLHQ

T Les investisseurs privés

Un groupe international privé est présent en Tunisie depuis quelques années et
SURVSHFWH GLIIpUHQWY VLWHY GDQV OH QRUG GX SD\V HQ YX
indépendant. Ce dernier se dit prét & réaliser un ou plusieurs projets éoliens et
VROOLFLWH OD &XQ@tWHW Q@ PRXDWOWY VLIQDWXUH GTXQH FRQFHV'
GIpOHFWULFLWpPp j EDVH GITpQHUJLH pROLHQQH

Il semble également que plusieurs investisseurs privés internationaux ont manifesté
leur intérét auprés des autorités tunisiennes en wvue de se faire attribuer des
FRQFHVVLRQV GH SURGXFWLRQ LQGpSHQGDQWH GTpOHFWULFLYV

/I YTDEVHQFH GH FDGUH UpJOHPHQWDLUH VSPpFLILTXH SRXU O
OfLOWHUYHQWLRQ GH FHV LQYHVWLVVHXUYV

T Les fabricants locaux

Il existe en Tunisie des fournisseurs locaux capables de fournir quelques
composantes des projets éoliens : tours, céblage électriques, génie civil,
ameénagement des sites, etc.

7TRXWHIRLY FRPPH QRXV OYDYRQV GpMj PHQWLRQQp OD SDLU
éoliens ne dépasse pas potente OOHPHQW OHV ] GH OTLQYHVWLVVHPH
pieces maitresses, telles que les pales, les turbines et les systemes de régulations,

sont a importer.

T /HV EXUHDX[ GIpWXGHV VSpFLDOLVpY HQ pROLHQ

$X QLYHDX GHV EXUHDX[ GTpWXGHYVTXOHW H® PRSDW/IHQFHH B 7\ RpOFLL
VRQW MXVTXYQHLLYWDWWHY 7RXWHIRLVY Of$1(5 GDQV OH FD
UHQIRUFHPHQW GH FDSDFLWp HQ PDWLQUH GYpROLHQ ILQDQI
coopération canadienne, prévoit un volet de formation pour les bureau[ GfpWXGHYV
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Le solaire photovoltaigue

Actuellement, le tissu industriel est constitué essentiellement de 6 sociétés :

x TURLV VRFLpWpV GYfHQVHPEOLHUV HW GIfLQVWDOODWLRQ
différentes marques (Isophoton, BP, Siemens, Total Energie, Naps, etc.). |l
VIDJLW GHV VRFLpWpPV 6(6 6,1(6 HW $(6
La société SES est la plus ancienne et est celle qui a assuré la fourniture et
OfLQVWDOODWLRQ GH OD SOXV JUDQGH SDUWLH GHV SURMt
de pompage solaire. Avec la baissedH OYDFWLYLWp GX VRODLUH 39 HQ
société SES tente de valoriser sont savoir-I DLUH j OfpWUDQJHU (OOH YLHQV
XQ FRQWUDW SRXU OD UpDOLVDWLRQ GYXQ JUDQG SURMHW
solaire de 24 villages au Bénin, financé par la Banque Islamique de
Développement.

x 8QH VRFLpWp GYDVVHPEODJH GH FRPSRVDQWV pOHFWUR
ballastes essentiellement) : Société ELSI

X 8QH VRFLpWp GITLPSRUWDWLRQ HW G fLG@YétE BaADWLRQ GH
Pure

x Deux sociétés de fabrication de batteries, assurent également une petite
exportation de batteries destinées a des kits photovoltaiques, vers les pays du
ODJKUHE HW Gf$IULTXH ,0 VIDJLW GHV VRFLpWpPpV $6%$' HW 7

Ces entreprises interviennent essentiellement sur des marchés publics attribués par
Of$1(5 GbQV OH FDGUH GHVY SURJUDPPHYVY GYpOHFWULILFDWLRQ

/lj DXVVL OHV FRPSpWHQFHV WHFKQLTXHYVY GDQV OHV EXUHDX]|
OLPLWpHY GX IDLW GH OfpWURLWHVVH GX PDUFKp

422. Y HVRLQV GHV HQWUHSULVHMNE@ePDWLqUH GYDSS

&RPPH QRXV OYDYRQV GpMj PHQWLRQQp OD SOXSDUW GH FHV
DYHF GHV FDSDFLWpV ILQDQFLgQUHYVY OLPLWpPpHV J/YXQH GHV F
entreprises est notamment le besoin en fonds de roulement pour financer leur

développement :

X Prée-ILQDQFHU OHV PDUFKpV FRQWUDFWpPVY VDFKDQW TXH Ft
véritablement accés a des conditions favorables de financement auprés du
secteur bancaire. Les banques considérent encore que ces activités sont a haut
ULVTXH GITWQHWSBYDXWUH SDUW OHV HQWUHSULVHV QYR
présenter des garanties matérielles solides.

X )LQDQFHU OD SURVSHFWLRQ GH QRXYHDX[ PDUFKpV QRW
prospections sont en effet coliteuses en égard des capacités de ces entreprises

x FIQDQFHU OD GLYHUVLILFDWLRQ GH OfYDFWLYLWp SRXU 1D
irrégulier du marché (car dépendant encore en grande partie des budgets de
OT(WDW
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x Enfin, un autre besoin qui nous semble important est celui de disposer de
trésorerie suffisante pour mettre en place des stratégies commerciales
DJUHVVLYHV HQ YHUV GHV FRQVRPPDWHXUV GLUHFWV 0 \
de vente a crédit (ou en leasing) de chauffe-eau solaire au particulier. Cela
permettrait de compenser du moins en partie la disparition de la subvention
accordée par le projet GEF.

En résumé, les besoins financiers des opérateurs du secteur sont essentiellement de
type court terme pour financer des fonds de roulement. Traditionnellement, les
banques sont tres réticentes pour financer de tels besoins surtout pour des
entreprises qui ne déposent pas de garanties matérielles suffisantes, comme la
plupart de celles opérant dans le secteur des EnR.

6XU FH SRLQW OH SURMHW O(" 5( SHX rWUH GT1XQ JUDQG DSSHF
financiers pourraient étre envisagés:

X Mettre a disposition des entreprises du secteur des fonds rotatifs, alimenté
notamment via des lignes de crédit extérieures ;

x Cofinancer ces lignes avec des banques nationales ;

x Constituer un fonds de garantie permettant aux HQWUHSULVHV GIDFFpGHU |
crédits de gestion auprés des banques nationales, etc.

x Fiancer pour les entreprises du secteur certaines actions de prospection ou de
développement de nouveaux marcheés.

%LHQ pYLGHPPHQW GHV FULWQUHYV &§pfdanteraeht® doventGHYV HQ WU F
étre définis préalablement.
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Table 16 List of RE companies active in the Tunisian market

Entity Name RE Sector Activity Contact Information
Société Franco- Solaire Fabrication de chauffe- | Rue des mathématiques
7XQLVLHQQH G TMae&idué L H V| eau solaire Z.1 8030 Grombalia
Nouvelles (SOFTEN: Etude de faisabilité Tél: (216) 72255548 /72 210
Groupe Giordano) (WXGH GTH[pF XWeoR/@2 255 339

Installation Fax: (216) 72 256 183
Solar Energy Systems | Solaire PV Représentation de 18, rue le Niger
Solaire matériels étrangers 1002 Tunis +Belvédére
Thermique Etude de faisabilité Tél: (216) 71 798 405 /71 780
Climatisation (WXGH GTH[pFXWIBRQ
gaz Installation Fax:(216) 71 798 143
Cogénération
LE RAYON SOLAIRE | Solaire Fabrication capteurs 33, rue Amara Soltani
thermique solaires et importation 1001 Tunis
ballons Tél: (216) 71 386 429
Fax: (216) 71 381 522
Alternative Energy Solaire Représentation de 29, rue Tahar Sfar
Systems thermique matériels étrangers 4002 Sousse
Solaire PV Etude de faisabilité Tél: (216) 73 212 908
(WXGH G{H[pFXWlaR:@216) 73 212 909
Installation
Société INternationale | Solaire Représentation de 5, rue Ibn Rachik
GH OY(QHUJLH | tharm@keV matériels étrangers Immeuble N°30
Sciences Solaire PV Etude de faisabilité 1001 Tunis
(WXGH GYH[pFXWIéR 16) 71 342 902
Installation Fax: (216) 71 333 660
FUTENER Solaire : Solaire Représentation des 51, Avenue Jean Geres
thermique matériels étrangers 1001 Tunis
Etude de faisabilité Tél: (216) 71 330 032
(WXGH G{H[pFXWlaR:@216)71 333 387
Installation
Société Industrielle Solaire Fabrication capteur
des Energies thermique solaire thermique et 7, rue 8610
Renouvelables importation ballons Z.l la Charguia
2035 Tunis

Tél: (216) 71801 727/ 71 800
130
Fax:(216) 71 802 311

ELSI Electronique Fabrication de Tél: (216) 71 708 454
composantes Fax: (216) 71 708 454
électroniques pour le
solaire PV (régulateurs,
ballastes, etc.)

EAU PURE Pompage Représentation de Tél: (216) 71 344 970

solaire matériels étrangers Fax: (216) 71 348 987
Etude de faisabilité
(WXGH GIH[pFXWLRQ
Installation
ASAD Solaire PV Fabrication de batteries | Tél: (216) 71 327 707

solaires

Fax:(216) 71 733 512
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TUDOR Solaire PV Fabrication de batteries | Tél: (216) 71 381 688
solaires Fax: (216) 71 380 970
ENERCIEL ( filiale du | Eolien Identification de sites Tél: (216) 71 732 636
groupe international Développement de sites | Fax: (216) 71 730 828
UAP) Montage de projets Mail : 0.bhb@planet.tn
éoliens
Investissement

5. OVERVIEW OF PAST AND CURRENT COMMERCIALLY
ORIENTED RE PROGRAMS

5.1. LISTING OF RELEVANT RE PROGRAMS (SORTED BY TECHNOLOGY)

5.1.1. Solaire thermique

x Programme de développement du chauffe -eau solai re en Tunisie

9 Objectif : 1) Installation de 60.000 m? de capteurs solaires entre 1995 et
2003 ; 2) Favoriser la viabilité commerciale du marché du CES

9 Parties prenantes: GEF, Coopération belge, ANER, opérateurs privés

9 Financement: Don du GEF et la coopération belge

9 ROle du secteur privé: fabrication et importation de CES, Démarchage des
clients, fourniture des CES, installation et service apres-vente.

X 2EOLJDWLRQ GIXWLOLYVD®al RsQlairésHdansF KD Xbluiraux
batiments publics, Etat tunisien

9 Objecti: 3URPRXYRLU OfXWLOLVDWLRQ GHV &(6 GDQV OHV EKkV

9 Parties prenantes: OLQLVWgqUH GH Of(TXLSHPHQW GH OfKD
OM$PpPQDIJHPHQW GX 7THUULWRLUH $1(5

9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW
- Réle du secteur privé: fabrication des CES, Fourniture des équipements,
installation et service aprés-vente.

5.1.2. Eolien

x Centrale pilote de production électrigue de Sidi Daoud, STEG/coopération
espagnole

9 Objectif : ,QVWDOODWLRQ GTXQH IHUPH SLORWH GH 0: P
2000). Une deuxiéme tranche de cette centrale est actuellement en cours de
construction. Celle-ci permettra de doubler la capacité installée du parc éolien.

9 Parties prenantes: 67(* OLQLVWgqUH GH OYf,QGXVWULH HW GH Of(C
espagnole
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9 Financement: Fonds propres STEG / crédit concessionnel de la coopération
espagnole

9 ROle du secteurprivé: )RXUQLWXUH GHV pTXLSHPHQWY WUDYDX[ G

x 3URJUDPPH GITLQVWDOODWLRQ GH 0: ] OTKRUL]JRQ
- Objectif : Faire passer la capacité éolienne installée en Tunisie a 100 MW

- Parties prenantes: ST(* OLQLVWgUH GH O, QGXVWULH HW GH Of(
- Financement: Investisseurs privés potentiels

- Réle du secteur privé: Investissements, Fourniture des équipements,
WUDYDX[ GILQVWDOODWLRQ H[SORLWDWLRQ

Xx 3URJUDPPH SLORWH GIfpROLHQQHYV LOQGLYLGXHOOHYV SR
GpFHQWUDOLVpH GfpOHFWULFLWpPp $1(5

9 Objectif: Démonstration et wvulgarisation de la technologie de petites
éoliennes

9 Parties prenantes: ANER
9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW
9 ROle du secteurprivé: )RXUQLWXUH GHV pTXLSHPHQWY WUDYDX[ G

x Projet de r HQIRUFHPHQW GHV FDSDFLWpV HQ PDWLQUH GfpQ
GEF/ACDI/IEPF/ANER

9 Objectif : 1) 5SHQIRUFHPHQW GH FDSDFLWp GH Of$1(5 HW GX
PDWLQUH @QJpR&ddigh de la connaissance du gisement éolien en
Tunisie, 3) OLVH HQ S OD érelréglgxientairdpour le développement de
OTpROLHQ

9 Parties prenantes: GEF/ACDI/IEPF/ANER
9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW GRQV *() $&', HW ,(3)

9 ROole du secteur privé: aucun
5.1.3. Electrification rurale photovoltaique

x 3URJUDPPH QDWLRQDO GYpOMWFEREUTuhiskD WLRQ UXUDOH

9 Obijectif : Desservir les zones rurales non accessibles au réseau électrique en
VHUYLFH GTpOHFWULFLWp j SDUWLU GTpQHUJLH VRODLUH
2006).

9 Parties prenantes: ANER / Gouvernorat
9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW
9 ROledu secteurprive: )RXUQLWXUH GHV pTXLSHPHQWY WUDYDX[ G
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x 3URMHWY GY{pOHFWULILFDWLRQ GHV JRQHV GYfRPEUH )RQGV (

9 Objectif: "HVVHUYLU OHV JRQHV UXUDOHV SDXYUHV HQ VHUYL
GIpQHUJLH VRODLUH

9 Parties prena ntes: FSN/ANER
9 Financement: FSN

9 ROle du secteurprivé: )RXUQLWXUH GHV pTXLSHPHQWY WUDYDX[ G

5.1.4. Pompage solaire PV

x Programme de pompage solaire PV, ANER/Commissariats Régionaux de
Développement Agricole

9 Objectif : $GGXFWLRQ GIHDX SR WiBld&vées (3B lpamper @ntre
2002 et 2006).

9 Parties prenantes: ANER/CRDA
9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW &5'$
9 ROle du secteurprivé: )RXUQLWXUH GHV pTXLSHPHQWY WUDYDX[ G

515. '"HVVDOHPHQW GTHDX

x 3URJUDPPH SLORWH GH GHVVDOHPHQW GYHDX $1(5

9 Objectif: Démonstration et wulgarisation de la technologie (5 unités entre
2002 et 2006).

9 Parties prenantes: ANER
9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW
9 ROle du secteur prive: )RXUQLWXUH GHV pTXLSHPHQWYVY WUDYDX[ G

5.1.6. Biogaz

x 3URJUDPPH SLORWH GH FR\indudtkefé® A& Qrodadtixnde W
biogaz, ANER/Coopération Chinoise/secteur privé

9 Objectif: Démonstration et wulgarisation de la technologie (2 unités entre
2002 et 2006).

9 Parties prenantes: ANER/coopération chinoise/secteur privé

9 Financement: Budget de [T(WDW GRQ GH oD FRRSpUL
chinoise/investissement privé

9 ROle du secteur privé: Investissement, fourniture des équipements, travaux
GILQVWDOODWLRQ H[SORLWDWLRQ

5.1.7. Bois énergie

x Programme de diffusion de couvercles de tabouna (four traditionnel pour
cuisson de pain), ANER/ONG
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Objectif: Diffusion de 20.000 couvercles entre 2002 et 2006

9
9 Parties prenantes: ANER/ONGs de développement
9 Financement: % XGJHW GH Of(WDW

9

Réle du secteur privé: fabrication des couvercles (artisans formés par
ON1$1(5

5.2. SUMMARY OF RE PROGRAMS

&RPPH QRXV OTDYRQV GpMj PHQWLRQQp SUpFpGHPPHQW OH FL
en Tunisie encouragent globalement le déploiement commercial des énergies
UHQRXYHODEOHYV (Q SOXV GH FHV LQVWUXPHQWY Of1%$1(5 Q¥f
GHV DFWLR Q pageeferf pBUP soutenir ce développement: formation et

renforcement des capacités des acteurs, sensibilisation, etc.

Il'y a lieu de distinguer deux types de programmes, selon la nature de leur objectif :

T /HV SURJUDPPHV SLORWHYV G R Qlgvthedt&RdeMdigirafiod dd VAW HVVHQ WL
technologie et sa vulgarisation.

Ces programmes sont généralement de petite taille et concernent les technologies
GRQW OfLQWURGXFWLRQ HQ 7XQLVLH QYD SDV HQFRUH DWWHL(

Parmi ces programmes, on cite notamment le programme pilote de production

industrielle de biogaz monté en coopération avec la république chinoise. Ce
SURJUDPPH D FRPPHQFp DYHF OD FRQVWUXFWLRQ G{XQH XQl
DYLFROH j +DPPDP 6RXVVH PLVH HQ VHUYL Fikbhndé® /1XQ
FRQMRLQWHPHQW SDU OD FRRSpUDWLRQ FKLQRLVH 0'7
privé (30.000 DT) bénéficiaire des installations.

,O HVW SUpYX TXH OH SURJUDPPH ViPRMbD@1e2/ID08) B3N DX ORQJ
OfLPSODQWDWLRQ XCH MK LOBEWUYWUYLHOOHY DYHF XQ FR€EW JC
0'7 TXL VHUD VXSSRUWp j KDXWHXU SbU Of(WDW HW OH
coopération chinoise et le secteur prive.

Le programme prévoit également la diffusion de 20.000 couvercles métalliques pour
la réduction de la consommation de bois par les Tabouna (four traditionnel pour la
cuisson du pain).

Dans le méme sens, le 10°™ plan prévoit un programme pilote de dessalement
GITHDX SRWDEOH XWLOLVDQW OfpQHUJLH VRODA&abd#H &LQT SH
LQVWDOOpPHV j OTKRUL]RQ DYHF XQ EXGJHW WRWDO GH (
Of(WDW HW OHV RUJDQLVPHV SXEOLFV FRQFHUQDPV

Enfin, le 10°™ plan prévoit également un programme pilote qui consiste a
OfLQVWDOODWLRQ GH p R Pdtité Quisslavicd gy& luyf b@Ei¥dd ©@HYV G H
GH 0'7 ILQDQFp WRWDOHPHQW VXU EXGJHW GH Of(WDW
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T Les programmes diffusion visant un véritable déploiement commercial.

Les programmes a caractere commercial concernent notamment 3 principaux
domaines : le solare th HUPLTXH OH VRODLUH SKRWRYROWDWTXH HW Of

3RXU OH VRODLUH WKHUPLTXH FRPPH QRXV OYDYRQV PHQWLF
FRQVLVWDLW j SUHQGUH HQ FKDUJH GX FREW GIDFTXLVL
cléturer. Pour le secteur tertiaire la subventiondu *() HVW UHPSODFpH DXMRXUG K>
OfDLGH ILQDQFLgQUH SUpYXH SDU OD UpJOHPHQWDWLRQ HW
GILQYHVWLVVHPHQW SO DfRIQ@mgiamme de diffusion du solaire

thermique dans le secteur tertiaire a été par ailleurs renforcé par une circulaire du

SUHPLHU PLQLVWQUH SRUWDQW VXU OYREOLJDWLRQ G{XWLO
EKWLPHQWY SXEOLFV XWLOLVDQW OYHDX FKDXGH VDQLWDLUH

$LQVL SRXU OD GLIIXVLRQ GX VRODLUH WKHUPLTXH GDQV O
QITH[LVWH SDV GH spddiftjlesD(&uPddns classique du terme), il existe
DXMRXUGYKXL GHV LQVWUXPHQWY UpJOHPHQWDLUHY HW LQFL\
développement de ce segment de marché.

Le probléme se pose par contre pour le chauffe-eau solaire individuel destiné aux

XVDIJHVY GRPHVWLTXHV 'HSXLV OD ILQ GX SURJUDPPH *() HQ
pour le moment ni programme ni mécanisme de soutien pour le développement du

CES sur ce segment de marché.

(Q FH TXL FRQFHUQH OH VRODLUH SKRWR YR mEwilr XH FRPPH
H[LVWH GHSXLVY OH PLOLHX GHV DQQpHYV XQ SURJUDPPH QDW
SKRWRYROWDwWTXH DX PrPH WLWUH TXH OHV SURJUDPPHV G {H]
projets sont programmés et budgétisés systématiquement dans les  plans

gXLQTXHQQDX[ GH GpYHORSSHPHQW"™ gawie WévetbppefnidritH PSOH OH
(1996- DYDLW SUpYX OfMpTXLSHPHQW GH PpQDJHV j U
installations par an. Toutefois, la réalisation de ces objectifs a été entravée par la

lenteur des proceGXUHV GIDSSHOV GfRIIUHV SRXU OHV DWWULEXWL
DXVVL SDU OD GLIILFXOWp GTLGHQWLILHU OHV PpQDJHV EpQplL

Pour cela le 10°™ Plan de développement (2002-2006) prévoit seulement
OfpTXLSHPHQW GH PpQDJHV | U bslpaRaD. I Holt dele)®@ VWD OODWL
SURJUDPPH HVW HVWLPp j 0'7 ILQDQFp WRWDOHPHQW VXU
important de mentionner que dans le cadre de ce programme, les bénéficiaires ne
SUHQQHQW HQ FKDUJH TXTfHQYLURQ GX FREW GHV LQVWDOOD

En plus de ce programme national, le Fonds de Solidarité Nationale intégre souvent
une composante électrification solaire dans ses projets de développement des zones
rurales pauvres, dites aussi« |RQHV G TR.RE horhbre de ménages équipés par
le FSN depuis 1 DYRLVLQH DXMRXUGTTKXL OHYV PpQDJHV

2 Cette subvention ne concerne que les opérateurs économiques, et exclut donc les ménages.
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Le 10°™ SODQ SUpYRLW pJDOHPHQW OfpTXLSHPHQW GH SXLWYV
solaires PV, avec un investissement total de 1,5 MDT, financé a hauteur de 50% par
Of(WDW HW OH UHVWH SDU OHV *RXYHUQRUDWYV

EncequL FRQFHUQH OD SURGXFWLRQ pOHFWULTXH j EDVH GYpQH
OYDYRQV GpMj PHYWER@@PS OHY RLW OJLQVWDOODWLRQ GH 0
POUr atteindre une puissance installée totale de 100 MW en 2006. Le co(t
GTLQYHVWLVYV pdRH&rdlisatibp ¥eXce programme est de 135 MDT dont 27

0'7 VXSSRUWpV SDU OH EXGJHW GH OfT(WDW &H GHUQLHU PR
FREW GH OTH[WHQVLRQ GH OD FHQWUDOH pROLHQQH GH 6LGL
STEG. Le reste du co(t du programme devrait étre pris en charge par les

investisseurs prives.

En conclusion, il est important de noter que la plupart des programmes sont financés

JUKFH j OTHIIRUW EXGJpWDLUH GH OT(WDW (Q GHKRUV GX SUR
du solaire thermique, cl6turé en 2002, la coopération internationale reste peu

présente en Tunisie en matiére de soutien aux énergies renouvelables.

Page 70/73 mai 2003



MEDREP Project

Case of Tunisia : Draft for Comments.

ANNEXE BIBLIOGRAPHIQ UE

&KDXIIDJH VRODLUH GH+xGHHDXS HRDWAXYGL

W MXVTXTHQ

Intitulé Organisme Auteur Date

)Analyse du bilan du bois d'énergie et identification d'un plan

d'action - Ph | : Analyse de Il'offre et de la demande actuelle de SCET Tunisie - SCANDIACONSULT

la filiere "bois d'énergie” Min. de I'Agriculture/Dir. Gén. Des Foréts [Natura AB 1998

)Analyse du bilan du bois d'énergie et identification d'un plan SCET Tunisie - SCANDIACONSULT

d'action - Ph Il : Projection de l'offre et de la demande Min. de I'Agriculture/Dir. Gén. Des Foréts [Natura AB 1998

L'introduction des technologies améliorées réductrices et

substitutives de bois de feu dans le milieu rural du Kef AME/CGDR/GTZ Michael GAJO - Jurgen USINGER 1992

Les perspectives de développement du chauffe-eau solaire en

Tunisie Min. de I'économie/AME/GTZ STUDI 1991

Le Secteur des Energies Renouvelables en Tunisie IANER/ONUDI IANER/ONUDI 2001

Bois énergie au Maghreb IADEME/ORSTOM 1998

Tests d'économie en bois de feu - enquéte comparative AME 1998

IApplication de I'énergie solaire thermique dans le bassin

Méditerranéen: Analyse des situations locales dans les six pays

b énéficiaires ANER/ADEME A. Ghazal 2002

Les potentiels de valorisation des énergies renouvelables en

Tunisie Inestene/World Bank/AME Pierre Radanne 1996

(WXGH GH PDUFKp GX FKDXIIDJH VR@DLANERGH OfHDX HQ 7XQLVLHTECSOL/APEX 1994
IANER TECSOL/APEX 1994
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2010

Chauffage de I'eau sanitaire dans le secteur hospitalier IANER ANER 1997
OLVH HQ SODFH GTXQ V\VWgqPH GH ILQD[QFHPHQW SHUPHWWDQW GH

pérenniser le marché du chauffe-solaire en Tunisie: Fiche

GYLGHQWLILFDWLRQ GX SURMHFEM DGUHWWNBR j O7$)' HW DX IAPEX/ALCOR 2002
Electrification rurale de base "solaire" en Tunisie GTZ/ANER GTZ/ANER 1998
Enquéte 1999 auprés des clients résidentiels de la STEG - Dir. Etudes et Planification

Résultats par milieu STEG Département Demande d'Electricité 2000
Etude de mise en place d'un cadre réglementaire pour le

développement de 'éolien en Tunisie IANER Hélimax 2002
BURMHW GT1XQ SDUF pROLHQ HW DVVLVWDQFH SRXU OD PLVH HQ 9XYUH

G1XQ SURJUDPPH GH GpPYHORSSHPHQW |GH OfpQHUJLH pROLHQQH|HQ

Tunisie GTZ/ANER GTZ/ANER 2001
Creating a local wind industry : Experience from Four European

Countries Union Européenne Soren KROHN 1998
,QWpJUDWLRQ GH OYpQHUJLH pROLHQ

parc de production électrique en Tunisie : 2001-2020 ENIT/STEG ENIT/STEG 2001
Wind Force1l2 $ EOXHSULQW WR DFKLHYH [EurBdedd KWirklR Bii2@y VAssociation,European Wind Energy Association,
electricity from wind power by 2020 Greenpeace Greenpeace 2001
Etude sur l'atténuation des émissions de gaz a effet de serre

dans le secteur de I'énergie en Tunisie MEAT/ANER APEX 2002
Identification et évaluation des options d'atténuation des gaz a

effet de serre dans le secteur des déchets en Tunisie MEAT/Dir. De 'Environnement Industriel [Mounir Majdoub / llyés Abdeljaouad 2000
MDP -Ildentification de projets d'atténuation des gaz a effet de |Min de I'Agr. De IEnvironnement et des

serre dans le secteur des déchets Ressources Hydrauliques IDEA-Tunisie 2003
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Projection des émissions de gaz a effet de serre dues a

OfpQHUJLH GDAVGAKQHDVWUDWpPJIJLH WX/GNERLHQQH GIDWWp QXD W LRREX 1999
OLQLVWqUH GH OT(QYLURQQHPHQW HW GH

Communication Initiale de la Tunisie a la CCNUCC OT$PpQDIJHPHQW GX 7THUUARERLUH 2001
1990,
1996,

Plan de développement: 8ieme , 9iéme et 10ieme plan Ministere de Développement Economique 2002

Portefeuille de projets d'atténuation des émissions de gaz a

effet de serre en Tunisie MEAT/ANER SEI/APEX 2002

Le pompage photovoltaique en Tunisie IANER Néji AMAMIA 2001

Programme tunisien d'électrification rurale par systemes

photovoltaiques MEAT/ANER IAmor OUNALLI / Néjib AMAIMIA 2001

Stratégie de maintenance des systemes photovoltaiques IANER 2003

Tunisia - Energy Management Strategy in the Residential and

Tertiary Sectors ESMAP 1992

World Market Upd ate 2001- Forecast 2002-2006 BTM Consult ApS OBTM Consult ApS 2002

DQV GYpQHUJLH 2EVHUYDWRLUH 1DWLRQD|@WNEH OT(QHUJLH 21¢( 2002

6WDWLVWLTXHVY UpWURVSHBWALYHV GIpOHEBWULFLWp Département des etudes et planification 2001

Rapport annuel 2000 STEG 2001

BHYXH GH O%pNQEa/R001L H

Spécial Electricité '"LUHFWLRQ *pQpUDOH GH |OT(QHUJLH 2001
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